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se zastupcem kanadske firmy 
Cadex Electronics Inc., panem 
Radkem Palanem u prilezitosti 
vystavy Amper 2001 . 

Mohl byste nam priblizit, cim se 
firma Cadex zabyva? 

Cadex Electronics Inc. je predni 
svetovou firmou v oblasti konstrukce a 
vyroby nejmodernejsich analyzeru a 
nabijecek akumulatoru. Vyrobky firmy 
ocenene mnoha cenami se pouzivaji 
k prodlouzeni zivotnosti akumulatoru 
pracujlcich v oblastech bezdratove 
komunikace, zabezpecovacich slu- 
zeb, prenosnych pocitacu, letectvi, 
biomediciny, vysilani a obrany. Vyrob- 
ky firmy Cadex se prodavajl ve vice 
nez 100 zemich sveta. 

Zakladatelem a reditelem spolec- 
nosti Cadex v Richmondu (Vancouver) 
v provincii Britska Kolumbie je pan Isi- 
dor Buchmann. Pan Buchmann po- 
chazi z prostredi radiokomunikaci, po 
dve desetileti studoval chovani aku- 
mulatoru v praktickem kazdodennim 
provozu. Je autorem mnoha clanku a 
knih o udrzbe akumulatoru. 

Na vystave Amper 2001 jste ve 
stanku firmy Fulgur Battman vy- 
stavovali novy analyzer a ozivo- 
vac akumulatoru na bazi stars ich 
C7000, ktery vsak umi akumulatory 
poprve otestovat rychle. Donedav- 
na se rikalo, ze akumulator nelze 
rychle otestovat - jak je to mozne? 

Predpoklad o nemoznosti byl zalo- 
zen na obtiznosti najit univerzalni me- 
todu testovani vsech aplikaci akumu- 
latoru - od bezdratove komunikace 
pres prenosne pocitace az po elektricke 
naradi a elektromobily. 

Na nejakem pouzitelnem reseni 
rychleho testovani akumulatoru praco- 
valo jiz nekolik univerzit i soukromych 
firem, vcetne firmy Cadex Electronics. 
Vyzkouseno bylo jiz mnoho metod a 
stejny pocet jich uz selhal jako metody 
nepresne nebo neprakticke. 

Pri studiu charakteristik vztahuji- 
cich se ke stavu nabiti a celkovemu 
„zdravotnimu stavu" akumulatoru je 
mozne vypozorovat nekolik zajima- 
vych efektu. Tyto vlastnosti jsou vsak 
bohuzel nesikovne a nelinearni a co je 
jeste horsi, parametry jsou jine pro 
kazdy typ akumulatoru. Tyto komplikace 
prakticky znemoznuji vytvorit vzorec, 
ktery by platil pro vsechny akumulatory. 

Pres vsechny tyto zdanlive nezdo- 
latelne problemy je rychle testovani 
akumulatoru mozne. Otazkou vsak zu- 
stava, jak presne testy budou a jak se 
dokazou prizpusobit trvale se menici- 
mu chemickemu slozeni akumulatoru. 

Tajemstvi rychleho testovani spociva 
v poznani zpusobu, jakym se energie 
z akumulatoru vyuziva. Zatizeni aku- 
mulatoru se lisi od kratkodobych nara- 
zu v pripade GSM, pres strednedobou 
tezkou zatez od elektrickeho naradi, 
az po dlouhodoby trvaly odber proudu 
v pripade prenosnych pocitacu. 


Pan Radek Palan 

Prvnim krokem pro ziskani rych- 
lych vysledku testu je zmereni vnitrni 
impedance akumulatoru. Jeji zmereni 
trva pouhych nekolik sekund a dosta- 
tecne presne doklada celkovy stav 
akumulatoru, obzvlaste je-li k dispozici 
srovnavaci hodnota z dobreho akumu- 
latoru. 

Sama vnitrni impedance vsak po- 
skytuje bohuzel pouze hruby nastin 
vlastnosti akumulatoru. Jeji hodnoty 
ovlivnuji ruzne parametry stavu aku- 
mulatoru, ktere se vzdy nedaji ovladat. 
Napriklad pine nabity akumulator, 
prave vyjmuty z nabijecky, ma o neco 
vetsi impedanci nez akumulator, ktery 
si jiz po nabiti nekolik hodin odpocinul. 
Zvetsena impedance je zpusobena 
elektrochemickym sumem, projevuji- 
cim se urcitou dobu po nabiti. Necha- 
te-li akumulator po nabiti hodinu ci dve 
odpocinout, jeho stav se normalizuje. 
Impedanci ovlivnuje i teplota, chemicke 
slozeni akumulatoru, pocet seriove za- 
pojenych clanku v sestave a kapacita. 
Mnoho akumulatoru obsahuje ochran- 
ne obvody, ktere udaje dale zkresluji. 

Chemicke slozeni se take meni? 

Napriklad chemicke slozeni aku- 
mulatoru na bazi lithia se priblizne 
kazdeho pul roku upravuje. Vedci ob- 
jevuji nove chemikalie poskytujici lep- 
si zatezovou charakteristiku, vetsi ka- 
pacitu a delsi dobu skladovatelnosti. 
I kdyz pro uzivatele jsou takova zlep- 
seni dobra, delaji velky zmatek v tes- 
tovacich zarizenich, jejichz algoritmy 
rychlych testu vychazeji z pevne da- 
nych parametru. Dovolte mi vysvetlit, 
proc tyto zmeny ve slozeni akumulato- 
ru ovlivnuji vysledky rychlych testu. 

Prvni Li-ion akumulatory vykazova- 
ly pri vybijeni postupny pokles napeti. 
U novejsich lithiovych akumulatoru 
bylo dosazeno mensiho poklesu. Ty 
pak behem temer celeho vybijeciho 
cyklu poskytuji stabilnejsi napeti. Vy- 
raznejsi pokles nastava az pred kon- 
cem vybijeni. 

Pevne zkonfigurovany tester ceka 
na predpokladany pokles napeti a „zdra- 
votni stav" odhaduje na zaklade ne- 
mennych dat, ktera ma k dispozici jako 
srovnavaci hodnoty. Jestlize se vsak 
pokles napeti v dusledku zlepsene 
technologie zmeni, vytvori chybne vy- 
sledky. 

Napeti na rozpojenych kontaktech 
se meni i v zavislosti na ruznych dru- 
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^ zlch kovu pouzitych na kladnou elek- 
\ trodu. Mangan ma mirne vyssi napeti 
/ na kontaktech nez tradicnejs! kobalt. 
v Mangan navlc jinak starne nez kobalt. 
I kdyz oba systemy (kobalt i mangan) 
patrl do skupiny Li-ion akumulatoru, 
rozdily mezi namerenymi hodnotami 
jsou patrne, obzvlasf provadlte-li rych- 
ly test na obou soubezne. 

Li-polymer ma jine slozeni nez 
Li-ion a pri testovanl reaguje odlisne. 
Prlstroje na kontrolu Li-ion akumulato- 
ru nemusl byt spolehlive pri testovanl 
Li-polymerovych akumulatoru. 

Jak jste tedy ve firme vyresili me- 
todu rychleho testu? 

Rychly test musl byt schopen se 
prizpusobit na nove chemicke kombi- 
nace tak, jak se postupne na trhu obje- 
vujl. Cadex tento problem res! algorit- 
mem „fuzzy logiky", ktery pouzlvanlm 
sam sebe uci. Kdyz se s mm merl 
analogicke odchylky na jinych aplika- 
cich, dokaze se prizpusobit novym 
trendum a je schopen se na nich ucit. 
Podobne jako student prizpusobujicl 
se elm dal slozitejsl latce se i system 
s kazdym otestovanym akumulatorem 
uci vie a vie. V praxi to znamena, ze 
cim vets! mnozstvl akumulatoru jiz 
otestoval, tim vyssi presnosti dosa- 
huje. 

Rychly test (Quick Test) je usku- 
tecnen na platforme novych analyzeru 
rady C7000. Tento system pracuje s vy- 
mennymi akumulatorovymi adaptery, 
ktere v sobe jiz uchovavajl konfigurac- 
nl kody akumulatoru zname take jako 
C-codes. Kazdy typ akumulatoru ma 
svuj jednoznaeny C-kod. Adapter po 
zasunutl nastavi v analyzeru prislusne 
parametry akumulatoru (chemicke 
slozeni, jmenovite napeti atd.). Na II. stra- 
ne obalky je analyzer Cadex C7200 
pro dva akumulatory, vybaveny funkei 
rychleho testu. Aby bylo mozne prova- 
det rychly test, musi adaptery uchova- 
vat i vsechny parametry akumulatoru. 

Zpocatku nebudou vsechny adap- 
tery uchovavat potrebne informace a 
uzivatel je musl zadat „nactemm“ aku- 
mulatoru, ktery bude chtit testovat. 
Tento ukol za neho uskutecnl program 
Auto tlm, ze pouzije piny cyklus nabiti 
- vybiti - nabiti. Podobne, jako se nata- 
huje program do pocltace, informace 
zlskane z akumulatoru zde nastavi 
hodnoty a inicializuji funkei QuickTest. 

Na samem pocatku bude uroven 
spolehlivosti mala, protoze prlstroj bude 
mlt za sebou pouze jediny vyukovy 
cyklus. Testovanl dalslch akumulatoru 
v rutinnlm provozu postupne zaplnl re- 
gistry kapacity a spolehlivost se zlep- 
sl. K dosazeni spolehlivosti, kterou Ize 
hodnotit jako dobrou nebo vynikajicl, 
potrebuje system alespon dva vyuko- 
ve cykly. Uroven spolehlivosti daneho 
adapteru je uvedena na displeji analy- 
zeru C7200. Laboratornl zkousky do- 
kladaji prekvapive presne vysledky 
testu merenych touto metodou. 

Muze se system ucit take chybne? 

K chybnym vysledkum Ize dojlt v pri- 
pade testovanl velkeho poctu vadnych 
akumulatoru. To by nastalo, kdyby se 
testovaly cele serie akumulatoru, ktere 
nebyly radne zformatovany nebo byly 
dlouhodobe skladovany. Testovanl 


pouze nekolika vadnych akumulatoru 
kvalitu testu neovlivnl. 

Drive nez se hodnoty ulozl jako 
nove naucene, zkontroluje se jejich 
spravnost. Udaje zlskane z vadnych 
akumulatoru jsou odmltnuty. Aby bylo 
mozne se chranit proti znehodnocenl 
nebo poskozeni dat, ma uzivatel moz- 
nost adapter akumulatoru uzamknout. 
Uzamknout se doporucuje pred testo- 
vanlm velkeho poctu levnych nebo ne- 
znackovych akumulatoru. 

Jestlize adapter v dusledku testo- 
vanl mnoha vadnych akumulatoru ztrati 
svou spolehlivost, je mozne jeho udaje 
smazat a nechat ho ucit se znovu. 
Jako alternativnl reseni Cadex v bu- 
douenu nabldne doporucene hodnoty 
ke stazenl na Internetu. Uzivatele si 
mozna budou chtit informace vzajem- 
ne vymenovat. Data z adapteru se daji 
proto kopirovat vlozenlm „nauceneho“ 
adapteru do analyzeru. Dais! metodou 
je „vyslanl“ vlastnlch informacl do In- 
ternetu. 

Presne rychle testovat Ize s aku- 
mulatory nabitymi alespon na 50 %. 
Ruzne urovne nabiti nad touto hranicl 
jiz vysledky testu neovlivnl. Neni-li 
akumulator dostatecne nabit, na dis- 
pleji se objevl vyzva k jeho nabiti. 

Jakmile adapter projde vyukovym 
procesem nebo obdrzl potrebne udaje 
z jineho zdroje, dokaze testovat i aku- 
mulatory novych neznamych chemic- 
kych slozeni. Test kazdeho akumula- 
toru trva priblizne tri minuty. Kazda 
stanice analyzeru C7200 uml testovat 
samostatne a nezavisle. 

Dosti teorie. Muzete nam nynl pri- 
bllzit vlastnosti analyzeru a ozivo- 
vace C7200? 

Analyzer a ozivovac akumulatoru 
C7200 uskuteenuje kompletni udrzbu 
a testovanl akumulatoru. Je vhodny 
pro vsechny bezne typy akumulatoru. 
Pracuje samostatne nebo pres rozh ra- 
ni s pocltacem PC. 

C7200 je velmi snadne pouzitelny. 
Predem zkonfigurovane zacvakavacl 
adaptery akumulatoru po nasazeni au- 
tomaticky nastavuji parametry testu 
(chemicke slozeni, napeti, kapacitu 
atd.). Cadex pracuje spolehlive a pres- 
ne, nebot’ poskytuje presne parametry 
akumulatoru tak, jak je udava vyrobce. 

Vhodny je pro Li-ion, Li-polymero- 
ve, NiMH, NiCd i olovene akumulatory 
az do napeti 15 V. 

Prlmo k analyzeru Ize pripojit tis- 
karnu umoznujlcl tisk servisnlch stltku 
a podle potreby upravenych protokolu 
z testu. Nebo se pomocl programu 
BatteryShop muzete pripojit na slt’o- 
vou tiskarnu. 

C7200 pracuje nejen jako rychly 
tester, ale i jako nabljecka a system 
pro udrzbu akumulatoru. Obsahuje ser- 
visnl programy: Auto, Prime (rozbeh- 
nutl), Charge (nabljenl), OhmTest a 
Custom (uzivatelsky). Zmena progra- 
mu je snadna a rychla. 

Vadne akumulatory rozpozna be- 
hem nekolika sekund. Program Ohm- 
Test vyhodnocuje vnitrnl odpor aku- 
mulatoru. Tento petisekundovy test 
poskytuje u vetsiny typu akumulatoru 
spolehlivou zakladni informaci ve for- 
me „dobry“ nebo „spatny“. 

Funkce formovanl a ozivovanl inici- 
alizuje akumulatory, ktere po prvnlm 
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nabiti nemohou dosahnout sve pine 
kapacity. Ozivovac! program je tak 
ucinny, ze dokaze vratit do provozu 
i ty akumulatory na bazi niklu, ktere by 
se jinak likvidovaly. C7200 uml testo- 
vat vsechna chemicka slozeni a typy 
veetne Li-polymerovych. Analyzer je 
mozne aktualizovat i pro budoucl che- 
micka slozeni. 

Zadny jiny analyzer neumozhuje 
tak snadno pripojit ruzne typy akumu- 
latoru. K uspokojenl vasich potreb je 
k dostanl vice nez 600 typu adapteru. 
Jsou vzajemne zamenitelne a prepro- 
gramovatelne pomocl tlacltek na ana- 
lyzeru. Kazdy adapter uchovava az 10 
konfiguracnlch kodu (C-codes). Pro 
mene bezne akumulatory nablzlme 
programovatelne inteligentnl kabely. 

Ma dve na sobe nezavisle stanice 
pro soubeznou praci se dvema aku- 
mulatory. Kapacitu akumulatoru udava 
jako procento jmenovite hodnoty uva- 
dene vyrobcem, overuje napeti, merl 
teplotu akumulatoru a zobrazuje jeho 
impedanci v mQ. 

Prlstroj je proti neopravnenemu po- 
uzitl zabezpecen heslem. 

Pripojuje se pres rozhranl RS-232 
do pocltace, seriove tiskarny nebo tis- 
karny stltku (Dymo). Podporuje tisk 
pracovnlch protokolu a servisnlch stlt- 
ku na akumulatory. Pres pocltac se 
softwarem BatteryShop Ize rldit i dais! 
tiskarny. 

Jake jsou rezimy a specialnl funkce? 

- Rezim OhmTest behem 5 sekund 
zkontroluje stav akumulatoru. 

- Rezim Auto akumulatory „procvicl“ a 
automaticky ozivl ty, ktere padnou pod 
uzivatelem nastavenou cllovou kapa- 
citu (poze u NiCd a NiMH). Trvanl pro- 
gramu je 3 az 5 hodin, az 12 hodin, je- 
-li pozadovan ozivovac! cyklus. 

- Rezim Prime (rozblhanl) pripravuje 
nove akumulatory - opakovane apliku- 
je nabljecl a vybljecl cyklus, dokud se 
nedosahne maximaln! kapacity. Trva- 
nl programu 4 az 8 hodin. 

- Rezim Charge (nabljenl) nablz! funkei 
rychleho nabljenl. Bezna nabljecl doba 
60 az 120 minut. 

- Run-Time je test doby hovoru na te- 
lefonech GSM. 

- Testy samovybljeni overuj! schop- 
no v st udrzet naboj. 

- Zivotnost v cyklickem provozu za- 
znamenava pocet cyklu. 

- Uzivatelsky rezim umoznuje uziva- 
teli vytvorit specializovane programy. 

Specialnl funkce jsou dve. CNove 
hodnoty nastavuji kriteria pro hodno- 
cenl „dobry/spatny“. Pokud nenl cllove 
kapacity dosazeno, automaticky se 
spust! ozivovac! cyklus (pouze v pro- 
gramu Auto). Nabljenl s reversnlm 
zatlzenlm mezi nabljecl impulsy pri- 
vadl kratke vybljecl impulsy, ktere zvy- 
sujl ucinnost nabljenl a prodluzuj! zi- 
votnost akumulatoru. 

Kde se Ize u nas dozvedet o vy- 

robclch Cadex vice? 

Firmu Cadex u nas zastupuje firma 
Fulgur Battman, Svitavska 39, 614 00 
Brno. Tel.: 05/4524 2993-6; fax: 05/ 
/4524 2997; info@fulgurbattman.cz; 
www.fulgurbattman.cz. 

Dekuji za rozhovor 

Pripravil ing. Josef Kellner. 





Z vystavy A MPER 2001 

Na Vystavisti v Praze - Holesovicich se v polovine dubna letosniho roku jiz po 
devate konala mezinarodm elektrotechnicka vystava AMPER, tentokrate za 
licasti 680 vystavovatelu z 11 zerm. Hlavmm poslanim vystavy je prezentace fi- 
rem a jejich nabidky, reklama a obchodm kontrakty. Prestizni soucasti vystavy 
je tradicm soutez vystavovatelu o ocenem „Zlaty AMPER“. Odborna porota od- 
menila titulem a trofeji „Zlaty AMPER“ osm exponatu z ruznych elektrotechnic- 
kych oboru - osvetlovaci techniky, merici techniky, elektroinstalacni techniky aj. 

(do souteze o titul bylo prihlaseno 23 exponatu). 

Trofej „Zlaty AMPER 2001“ 


Slovenska firma ELNEC zfskala „Zlaty AM PER“ za uriiverzalnf programator a tester typu LabProg+ (na obr. vpravo). Je to uni- 
verzalnf programator vsech druhu a technologif programovatelnych obvodu, ktery umozhuje programovat vsechny obvody v pouz- 
drech DIL do 48 vyvodu bez jakehokoliv adapteru.Je kompatibilni s PC, pracuje v pozadt pod operacnfm systemem Windows 3.x 
az NT/2000. Softwarovy update dodava vyrobce zdarma. Vice viz www.elnec.sk 



Cesky vyrobek za velmi priznivou cenu - tak Ize nazvat horkovzdusnou pajeci soupravu GT21TS, pristroj vyrabeny benesov- 
skou firmou ECS Tools a rovnez vyznamenany „Zlatym AMPEREM“. Souprava GT21TS sdruzuje tri pristroje: horkovzdusnou pa- 
jecku, vakuovou pipetu a kontaktni pajecku, prisiusenstvim je sada pajecich trysek z nerezove oceli pro pajeni ruznych typu pouz- 
der 10. Jmenovite stridave napeti a prikon: 230 V/50 Hz, 320 W, regulovatelna pajeci teplota. Firma ESC Tools vydala take 
brozuru „Pajeni horkym vzduchem“, ktera je dodavana zdarma zakaznikum a skolam, a dokoncuje vyukovy CD ROM pro praci se 
SMD. Blizsi informace: www.gt-ecs.cz 



Brnenska firma ABBAS, ktera vyrabi a dodava komponenty pro telekomunikacni, zabezpecovaci, protipozarni a kamerove sys- 
temy, sice odmenu poroty neziskala, ale zaujaly nas jejich anteny pro pasmo 2,4 GHz. Ctyri z nich zleva doprava: dve anteny nad 
sebou jsou typu ATLAS SA s uhlovym reflektorem s vyzarovacim uhlem nekolika desitek stuphu a ziskem kolem 15 dB (podle 
typu), dalsi dve anteny jsou ATLAS PL a ATLAS PA urcene pro aplikace s pozadavkem na presnejsi smerovost a vetsi zisk (20 az 
35 dB), z nichz prvni ma sklolaminatovy parabolicky reflektor s odraznou vlozkou, u typu PA je parabolicky reflektor vytvoren trub- 
kovou konstrukci. Podrobnosti: www.abbas.cz OK1PFM 
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AR ZACINAJIcIM A MIRNE POKROCILYM 


Usmernovac 
sit’oveho zdroje 

(Pokracovanl) 

Vsechny nasobice napetl v minulem 
clsle PE bylyjednocestne. Filtracni kon- 
denzator na vystupu nasobice se nabl- 
jel pouze lx za periodu. Upravou zls- 
kame dvojcestne zapojenl nasobicu. 



Obr. 1 7. Dvojcestny zdvojovac napetl 

Nejjednodusslm dvojcestnym naso- 
bicem napetl je asi zdvojovac napetl 
podle obr. 17. Jsou to vlastne dva jed- 
nocestne usmernovace. Usmernovac 
s D1 a Cl usmernuje kladnou pulvlnu 
napetl z vinutl transformatoru, usmer- 
novac s D2 a C2 pulvlnu zapornou. Pro- 
toze napetl na vystupu je souctem na- 
petl na Cl a C2, z nichz kazdy se dobljl 
v jedne pulperiode, ma vystupnl napetl 
zvlnenl odpovldajlcl dvojcestnemu 
usmernovaci. Srovname-li jednocestny 
zdvojovac z obr. 1 2 a dvojcestny z obr. 
1 7, ma dvojcestny zdvojovac mens! na- 
roky na filtracni kondenzatory. Ty mo- 
hou byt dimenzovany jen na polovinu 
vystupnlho napetl. Pri stejne velikosti 
mohou mlt vets! kapacitu, clmz se dale 
zmensl zvlnenl vystupnlho napetl. Dvoj- 
cestny usmernovac je take schopen 
dodat vets! vystupnl proud. Nevyhodou 
muze byt, ze zadna vystupnl svorka 
nenl spojena se sekundarnlm vinutlm 
transformatoru. 


115/230 V 


D1 


+310 V 



Obr. 18. Preplnatelny 
usmernovac - zdvojovac 


Zajlmave je zapojenl usmernovace 
na obr. 18. Toto zapojenl byva casto 
pouzito ve splnanych zdrojlch, ktere 
zpracovavajl usmernene slt’ove nape- 
tl. Je-li splnac SI rozepnut, pracuje 
zapojenl jako dvojcestny mustkovy 
usmernovac z obr. 5. Jedinou upravou 
jsou dva filtracni kondenzatory Cl a C2, 
zapojene v serii. Rezistory R1 a R2 vy- 
rovnavajl svodove proudy kondenzato- 
ru a zajist’ujl na nich rovnomerne roz- 
delenl napetl. Jejich odpor byva radu 


stovek kiloohmu. Sepne-li se splnac SI , 
pracuje usmernovac jako zdvojovac 
napetl z obr. 17. Diody D3 a D4 se pri- 
pojl paralelne ke kondenzatorum Cl a 
C2, a protoze jsou polovany v zaver- 
nem smeru, nijak se neuplatnl. Jako D1 
az D4 je vetsinou pouzit standardnl di- 
odovy mustek. Obvod elegantne res! 
preplnanl pro ruzna slt’ova napetl jedi- 
nym splnacem bez jakychkoli dalslch 
uprav zdroje. Toto zapojenl je pouzito 
prakticky ve vsech zdrojlch pocltacu PC 
a take v nekterych monitorech. Aby se 
omezilo rusenl zpusobene splnanym 
zdrojem, byva tento usmernovac dopl- 
nen filtrem, ktery je na obrazku jen na- 
znacen. 

Uvedeny usmernovac muzete pou- 
zit samozrejme i u zdroje se slt’ovym 
transformatorem. Muze byt pouzit napr. 
u regulovatelneho zdroje, ktery pak 
bude schopen dodat dvojnasobne vy- 
stupnl napetl s puvodnlm transforma- 
torem. Mlsto splnace SI muze byt po- 
uzito rele, ktere automaticky sepne, 
zmensl-li se rozdll mezi vstupnlm a vy- 
stupnlm napetlm regulatoru pod prl- 
pustnou mez. Bude-li usmernovac pra- 
covat jako zdvojovac, bude zdroj 
schopen dodat pouze polovicnl proud. 

Cl D2 

+2U 


0 V 


-2U 

Obr. 19. Zapojenl pracujfci jako 
symetricky jednocestny zdvojovac 
nebo dvojcestny nasobic ctyrmi 

Zapojenl na obr. 19 Ize pouzit jako 
symetricky jednocestny zdvojovac, do- 
davajlcl kladne a zaporne napetl. Vy- 
nechame-li vsak svorku „0 V“, zlskame 
dvojcestny nasobic ctyrmi. 


+2U 

0 V 

-2U 


Obr. 20. Dvojcestny symetricky 
zdvojovac 

Dais! zajlmave zapojenl je na obr. 
20. Je to stejne jako v predchozlm prl- 
pade symetricky zdvojovac napetl, 
avsak tentokrat dvojcestny. Muzeme jej 
pouzit tehdy, nebude-li mlt standard- 
ne vyrabeny transformator dostatecne 




velke sekundarnl napetl a specialnl 
transformator by byl prllis drahy. 

Zvlastni typy usmernovacu 

I kdyz nepredpokladam, ze by zacl- 
najlcl radioamater pouzil nektere z na- 
sledujlclch zapojenl, je presto dobre 
o nich vedet. 



Obr. 21. Rlzeny usmernovac pro 
velmi mala napetl 


Pri usmerhovam velmi malych napetl 
byva na prekazku prahove napetl dio- 
dy. To muze byt srovnatelne s vystup- 
nlm napetlm. Pri velkych proudech dio- 
da velmi hreje a znacne zhorsuje 
ucinnost zdroje. V takovych prlpadech 
Ize pouzit rlzeny usmernovac s tranzis- 
torem, jehoz schema je jen naznaceno 
na obr. 21 . 

Komparator sleduje napetl pred a za 
tranzistorem. Je-li na sekundarnlm vi- 
nutl transformatoru vets! napetl nez na 
filtracnlm kondenzatoru, komparator se 
preklopl a otevre tranzistor. Na otevre- 
nem tranzistoru je mnohem mens! uby- 
tek napetl nez na diode. Komparator 
musl byt velmi citlivy, aby mu k preklo- 
penl stacil rozdll napetl jen nekolika 
milivoltu. Z techto duvodu se rldicl na- 
petl pro komparator nekdy odvozuje 
z jineho vinutl transformatoru. 

Vsimnete si, ze tranzistor typu N-FET 
je v inverznlm zapojenl. Je to proto, ze 
tyto tranzistory majl ve sve strukture 
diodu mezi vyvody D (drain) a S (sour- 
ce) zapojenou paralelne k systemu tran- 
zistoru. Tato dioda je pri normalnlm za- 
pojenl tranzistoru polovana v zavernem 
smeru a na funkci tranzistoru se nepro- 
jevl. V usmernovaci je vsak treba jejl 
vliv vyloucit, cehoz Ize dosahnout in- 
verznlm zapojenlm tranzistoru. I kdyby 
byl tranzistor stale uzavren, usmerno- 
vac by (hure) pracoval prave s touto 
diodou. Komparator je treba napajet 
z jineho (pomocneho) zdroje s vetslm 
napetlm. Rozkmit napetl na vystupu 
komparatoru musl byt vets!, nezje roz- 
kmit napetl na sekundarnlm vinutl, aby 
se tranzistor pri zaporne pulvlne neo- 
tevrel a naopak otevrel pri kladne. 

Rlzeny usmernovac najdete casteji 
ve splnanych meniclch pro mala nape- 
tl, u nichz pomaha dosahnout velke 
ucinnosti. Tranzistor zde vsak byva rl- 
zen jinym zpusobem, nejcasteji prlmo 
z rldiclho obvodu menice. 

VH 

(Dokonceni priste) 
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Jednoducha zapojem 
pro volny cas 


Seznam soucastek 

R1 15 k Q, metal. 

R2, R3, R5 10 kQ, metal. 
R4, R6 100 kQ, metal. 

R7 2,2 kQ, metal. 


Digitalm otackomer 
0 az 7000 ot/min 

Pristroj je urcen pro mereni otacek 
zazehovych automobilovych motoru. 

Otackomer pracuje jako jednodu- 
chy prevodnlk kmitoctu na napeti, ve 
kterem je vyuzit znamy integrovany 
obvod NE555. Na vstup prevodnlku 
se privadl impulsnl napeti z preru- 
sovace motoru. Vystupnl napeti pre- 
vodnlku se men 4,5mlstnym digital- 
nlm multimetrem (DMM), prepnutym 
na rozsah 2 V, jehoz udaj ma vyznam 
poctu otacek za minutu. 

Popis zapojem 

Schema otackomeru je na obr. 1. 
Zdrojem signalu pro mereni otacek 
jsou kontakty prerusovace motoru. 
Signal z prerusovace se vede na 
vstupnl svorkovnici CONN1 (Input). 
Pri vypnutl kontaktu prerusovace se 
objevl na vstupu otackomeru kladny 
impuls, kterym se pres T1 spustl 
monostabilnl klopny obvod (MKO) 
s casovacem NE555 (101). Pasivnl 
soucastky, zapojene mezi vstupnl 
svorkovnici a tranzistorem T1, filtru- 
jl mereny signal a upravujl jeho veli- 
kost. 

Po kazdem spustenl MKO vznikne 
na vystupu MKO (3 101) pravouhly 
impuls urovne H s konstantnl slr- 
kou 3,9 ms. Kmitocet impulsu je dan 
rytmem, v nemz se spina a vyplna 
kontakt prerusovace. 

Pravouhly signal z vystupu 101 se 
integruje clankem RC. Naboj kon- 
denzatoru C5 je prlmo umerny kmito- 
ctu signalu z prerusovace a tlm take 
rychlosti otacenl motoru. Napeti na 
C5 je tedy mlrou poctu otacek za mi- 
nutu. Napeti na C5 se men digitalnlm 
multimetrem, ktery je k C5 pripojen 
pres odporovy delic PI, R7 a vystupnl 
svorkovnici CONN2 (Out). Odporovy 
delic upravuje konstantu prevodu tak, 
aby udaj DMM prlmo clselne vyjadro- 
val rychlost otacenl (pri 3000 ot/min 
musl byt na CONN2 napeti 0,3000 V). 


lu na vystupu 101 a tlm i konstantu 
prevodu otackomeru (tj. velikost na- 
peti na kondenzatoru C5 pri urcitych 
otackach). 

Konstrukce a oziverti 

Soucastky otackomeru jsou pripa- 
jene na desce s plosnymi spoji (obr. 
2). Kondenzator C3 ma malo beznou 
kapacitu 39 nF. Pokud takovy kon- 
denzator nemame, muzeme pouzlt 
C3 s kapacitou 33 nF, soucasne 
vsak muslme zvetsit odpor rezistoru 
R6 na 120 kQ (musl se zachovat ca- 
sova konstanta clanku RC). 

Aby bylo mozne pristroj snadno 
propojit s vnejslm prostredlm, jsou 
vsechny vyvody z desky osazene 
dvoupolovymi sroubovaclmi svorkov- 
nicemi ARK (s roztecl pajeclch spi- 
cek 5 mm). 

Zapojeny otackomer ozivlme a 
zkalibrujeme. Pripojlme stabilizovane 
napajecl napeti, na vstup privedeme 
pravouhly merny signal o kmitoctu 
asi 100 Hz a osciloskopem zkontro- 
jujeme prubehy napeti v jednotlivych 
bodech prlstroje. 

Pak (pri kalibraci pro ctyrvalcovy 
ctyrtaktnl motor) nastavlme presny 
kmitocet merneho signalu 100 Hz (ten- 
to kmitocet odpovlda u uvedeneho 
motoru rychlosti otacenl 3000 ot/min) 
a trimrem PI nastavlme udaj 3000 
na displeji pripojeneho DMM. 


PI 50 kQ, PT10H 

C1,C2, C4 10 nF, keram. 

C3 39 nF, foliovy (TC 351) 

C5 22 pF/25 V, rad. 

T1 BC547B 

101 NE555 

CONN1 az 

CONN3 ARK500/2 

deska s plosnymi spoji c. PE202 

Michal Slansky 

Ochrana sit’ove zarovky IV 

V clanclch Ochrana sit’ove zarovky 
I a II v PE 5/1998 jsou na s. 8 popsa- 
ny ochranne obvody sit’ove zarovky, 
ovsem z rozmerovych duvodu (mon- 
taz za splnac) byla v techto obvodech 
dana prednost kompromisnlm hod- 
notam soucastek. 

V clanku Ochrana sit’ove zarovky 
III v PE 7/2000 je na s. 6 popsan zdo- 
konaleny ochranny obvod, ve kte- 
rem vsak pri poklesu slt’oveho napeti 
a pri predradnem rezistoru R6 na- 
stavenem „tak akorat" jiz nemusl 
rele RE1 sepnout. Nekterym rele ci 
stykacum nesvedcl privadet na clvku 
fazove regulovane napeti, kontakty 
totiz „drncl“ a doslova „lltajl“ ze strany 
na stranu (zavisl na uhlu splnanl tri- 
aku). Jistejsl resenl je opozdene 
preklenout triak kontaktem rele i za 
cenu vets! slozitosti. 


Obr. 2. 
Obrazec 
plosnych spoju 
a rozmisterii 
soucastek 
na desce 
digital niho 
otackomeru 
(mer.: 1:1) 
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Zde na obr. 3 a obr. 4 uvadlm 
zapojem jeste propracovanejslch 
ochrannych obvodu slt’ove zarovky, 
ktere majl mnohem priznivejsi uhly 
splnanl triaku a jsou doplnene caso- 
vym rele, popr. optotriakem. 

S obema ochrannymi obvody se 
pusobenlm fazove regulace zarovka 
pomalu rozsvlti do maxima a po peti 
sekundach sepne rele (popr. opto- 
triak), ktere fazovou regulaci vyradl 
z cinnosti. 

Funkce fazoveho regulatoru jiz 
byla v PE 5/1998 na s. 8 vysvetlena, 
proto si dale podrobneji poplseme 
pouze funkci pomocnych obvodu. 

Na obr. 3 se po pripojem sit’oveho 
napetl splnacem SI zacne napetim 
z vypnuteho kontaktu „d“ rele RE1 na- 
bijet pres rezistor R8 kondenzator C6. 
Po peti sekundach dosahne napetl 
na kondenzatoru C6 velikosti 30 V a 
sepne diak DI2 i tyristor TY1. Tyristor 
je udrzovan v sepnutem stavu nekolik 
period sit’oveho napetl prldrznym 
proudem, ktery dodava pri svem vybl- 
jenl kondenzator C6. 

Sepnuty tyristor zkratuje usmerno- 
vacl mustek D4 az D7, takze se vybu- 
dl clvka rele a rele sepne sve kon- 
takty. Pres samodrzny kontakt „d“ 
zustava rele v sepnutem stavu az do 
odpojenl sit’oveho napetl. 

Splnacl kontakty „b“ a „c“ prekle- 
nou triak a prevezmou proud chrane- 
ne zarovky Z1 . Kontakt „a“ vybije pres 


rezistor R1 kondenzator Cl a pri- 
pravl tak obvod fazoveho regulatoru 
k opetovnemu startu. Pripojovat tr- 
vale jakykoliv rezistor paralelne ke 
kondenzatoru Cl nenl vhodne, proto- 
ze pak jas zarovek nemuze dosah- 
nout maxima. 

Soucastky R4, C4 a R7, C5 tluml 
napet’ove spicky a snizuji kritickou 
strmost narustu napetl na obvodu, 
varistory R5 a R6 pohlcuji prepet’ove 
spicky. 

Na obr. 4 se po pripojem sit’oveho 
napetl pomalu zvetsuje jas zarovky 
Z1. Soucasne se zvetsuje napetl na 
kondenzatoru C4 (na 60 V pri maxi- 
malnlm jasu zarovky) a pres rezistor 
R5 se jeste pomaleji nablji konden- 
zator C3. Kdyz dosahne napetl na 
kondenzatoru C3 velikosti 30 V, se- 
pnou diak Dll i tyristor TY1. Tyristo- 
rem se pres D4 a R3 vybije konden- 
zator C4 a pres D5 a R4 kondenzator 
C3. Tim se pripravi obvod fazoveho 
regulatoru k opetovnemu startu. 

Sepnutym tyristorem TY1 je take 
pres diodu D3 vybuzen optotriak 101. 
Do 101 tece rezistorem R2 proud z po- 
mocneho zdroje napetl 7 V, ktery je 
tvoren soucastkami Cl, R1, D1, D2 a 
C2. Sepnutym optotriakem 101 se 
naplno otevre triak TCI a odstrani se 
tak impulsm ruseni, zpusobovane fa- 
zovou regulaci triaku. 

Soucastky R9, C7 tluml napet’ove 
spicky a snizuji kritickou strmost na- 


rustu napetl na obvodu, varistor RIO 
pohlcuje prepet’ove spicky. 

Oba obvody (na obr. 3 i na obr. 4) 
rusi po dobu peti sekund po svem 
zapnuti prijem rozhlasu a porusuji tak 
predpisy o elektromagneticke sluci- 
telnosti (EMC). 

Popisovane ochranne obvody 
jsou galvanicky spojene se sltl, a 
proto je nutne dodrzovat zasady 
bezpecnosti prace! Pri experimen- 
tovanl je vhodne pripojit obvod k slti 
pres oddelovacl transformator. 

Komercni vyuziti a vyroba ochran- 
nych obvodu je mozne pouze se sou- 
hlasem autora, dotazy a objednavky 
na mobilnl telefon 0903 18 77 28. 

Lubos Kubernat 

Svetelny telegraf 

Konstrukci svetelneho telegrafu, 
jehoz schema je na obr. 5, nam do 
redakce poslal zak M. Havlicek. 

Telegraf je tvoren dvema shodny- 
mi stanicemi (na leve a na prave 
strane obr. 5), ktere jsou propojene 
dvouvodicovym vedenlm. Delka vede- 
nl nenl omezena, odpor vedeni by 
vsak nemel presahnout asi stovku 
ohmu. 

Kazda stanice obsahuje napajecl 
baterie, indikacnl LED a kllcovacl pre- 
plnac, kterym se svetelny telegraf 
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Obr. 5. Svetelny telegraf 


ovlada. Kazda baterie musi byt tvore- 
na dvema suchymi clanky (napr. tuz- 
kovymi ve vhodnem drzaku), aby 
mela dostatecne napeti pro rozsvice- 
ni diod LED. Redaktor doplnil do sta- 
nic rezistory R1 a R2, ktere omezuji 
velikost proudu diodami LED a za- 
brahuji zkratu baterii pri soucasnem 
sepnuti spinacu v obou stanicich. 

Zpravy se mezi stanicemi prena- 
seji telegraficky modifikovanou Mor- 
seovou abecedou, kdy tecka je vyjad- 
rena kratkym rozsvicenim cervene (R) 
LED a carka kratkym rozsvicenim ze- 
lene (G) LED. Pismeno A je tedy 
dano jako posloupnost svetel R, G, 
pismeno B jako G, R, R, R atd. 

M. Havlicek 

Blikac se samoblikajici LED 

Na obr. 6 je zapojeni blikace, ktery 
jako generatoru taktovaciho signalu 
vyuziva cervenou samoblikajici LED 
(D1). 

Samoblikajici cervena (R) LED D1 
prerusovane spina NPN tranzistor T1, 
v jehoz emitorovem obvodu je zapoje- 
na zluta (Y) LED D2. Pulsujicim nape- 
tim z emitoru T1 je dale spinan PNP 
tranzistor T2, v jehoz kolektorovem ob- 
vodu je zapojena zelena (G) LED D3. 



Sviti-li LED D1, je tranzistor T1 se- 
pnuty a sviti LED D2. Sepnutym T1 je 
vypnut tranzistor T2, takze LED D3 
nesviti. 

Pri zhasnute LED D1 je tranzistor 
T1 vypnuty a LED D2 nesviti. Vypnuty 
T1 umoznuje sepnuti tranzistoru T2, 
takze LED D3 sviti. Diodou LED D2 
tece proud baze tranzistoru T2, tento 
proud je vsak tak maly, ze LED D2 
zretelne nesviti. 

Blikac je vhodne napajet napetim 
+Ub o velikosti 9 az 12 V. Tranzistor 
T1 je univerzalni NPN, napr. BC546B, 
T2 je univerzalni PNP, napr. BC556B. 
Odpory rezistoru R1 az R3 stanovime 
zkusmo podle pouzitych LED, napa- 
jeciho napeti a pozadovaneho jasu 
(odpory se pohybuji mezi nekolika 
stovkami ohmu a jednotkami kilo- 
ohmu). Odpor rezistoru R4 zvolime 
napr. 33 k Q. 

M. Havlicek 

Zajimave bezici svetlo 

Na obr. 7 je schema zajimaveho 
beziciho svetla (svetelneho hada). 

Postupne spinani diod LED D2 az 
DIO zajist’uje znamy Johnsonuv citac 
4017 (101), ktery se v obdobnych za- 
pojenich pouziva. 

Ovsem v necem se toto zapojeni 
lisi od ostatnich. Po peclivem shled- 
nuti na to jiste prijdete. Spravne ha- 
date, pokud premyslite nad tim, kde 
je oscilator a jak to bez neho funguje. 
Odpoved’ je jednoducha: Oscilator je 
tvoren samoblikajici LED D1, ktera 
poskytuje impulsy citaci. 

Pred LED D2 az DIO je nutne za- 
pojit predradne rezistory R2 az RIO, 
aby nebyl citac prilis zatizen. Pri poza- 
dovanem vetsim proudovem odberu 
(napr. pri pouziti zarovek misto LED) 



Obr. 7. Zajimave bezici svetlo 

je mozne k vystupum citace pripojit 
spinaci tranzistory. 

Tomas Foltyn 

LED napajena napetim 1,5 V 

Na obr. 8 je menic napeti pro LED, 
ve kterem je vyuzit budici transforma- 
tor ze stareho tranzistoroveho priji- 
mace (TR1). Tranzistor T1 spolu se 
sekundarnim vinutim TR1 a dalsimi 
soucastkami tvori oscilator o kmito- 
ctu asi 300 Hz. K primarmmu vinuti 
transformatoru je primo pripojena 
LED, usmerneni proudu neni nutne. 

Tomas Foltyn 



Obr. 8. LED napajena napetim 1,5 V 


l ! Upozornujeme ! 

■ Tematem casopisu Konstrukcni elek- 

■ tronika A Radio (modre) 3/2001, 

■ ktery vychazi soucasne s timto cislem 

■ PE, je stavebnice ridiciho systemu s mi- 

■ kropocitacem 80C552. Jsou popsany 

■ tri moduly systemu a dale je podrob- 

■ ne vysvetlena funkce mikropocitace 

■ a je uveden jeho instrukcni soubor. 


Feedback 1 
Control I 

Systems 

INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto miste vas pravidelne informujeme o nabidce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1, 
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v niz si Ize predplatit jakekoliv casopisy z USA a za- 


koupit cokoli z velmi bohate nabidky knih, vychazejicich 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(casopisy i knihy nejen elektrotechnicke, elektronic- 
ke ci pocitacove - nekolik set titulu) - pro stale zakaz- 
niky sleva az 14 %. 

Kniha Feedback Control Systems, jejimz autorem je 
John Van de Vegte, vysla v nakladatelstvi Prentice Hall 
v USA ve tretim vydani v roce 1994. 

Kniha predstavuje vysoce teoretickou souhrnnou studii 
o pusobeni, chovani a o kompromisech analogovych i di- 
gitalnich zpetnovazebnich ridicich systemu a pomaha cte- 
nari vytvorit si vlastni jasny nahled tim, ze paralelne disku- 
tuje navrh i analyzu techto systemu. 

Kniha ma 451 stran textu, cernobilych obrazku a dia- 
gramu. Kniha ma format o neco mensi nez A4, kvalitni 
vazbu a v CR stoji 2659,- Kc. 
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Digitalm 

vyskomer 

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX 

Clanek popisuje navod na stavbu jednoducheho digitalmho vys- 
komeru s vestavenym teplomerem a barometrem. Vyskomer pracu- 
je na zaklade principu zmeny atmosferickeho tlaku v zavislosti na 
vysce. Je urcen pro ruzne vylety, pesi, autem nebo na kole. Navic 
vyskomer meri okolni teplotu a aktualni tlak. Dokaze take ulozit pro- 
fil celeho vyletu a po navratu se daji data prehrat do pocitace PC a 
dale zpracovavat. Rozliseni vyskomeru je 1 m, takze dokaze roze- 
znat, kdyz jej zvednete ze stolu. Takove rozliseni je lepsi nez rozli- 
seni system u GPS, nepotrebuje zadne anteny a navic je udaj k dis- 
pozici okamzite. Mezi principialni nevyhody patri zavislost na 
zmene tlaku behem mefens, avsak prakticke zkusenosti ukazaly, ze 
to neni na zavadu. 


Srdcem vyskomeru je mikroproce- 
sor AT89C52, ktery men a zpracova- 
va data z tlakoveho a teplotniho cidla. 
Blokove schema zarizeni je na obr. 1 . 

Popsana konstrukce ziskala 3. cenu 
v soutezi Design2K od firmy Philips 
poradanou casopisem Circuit Cellar 
(www.circellar.com). 

Zakladni parametry 

Rozliseni: 1 az 2 m. 

Pouzitelny rozsah: 0 az 2000 m. 

Rozsah barometru: 700 az 1 100 hPa. 
Rozsah teplomeru: -30 az 30 °C. 

Presnost teplomeru: 1 °C. 

Kapacita zaznamu: az 24 hodin. 

Napajeni: 

2,4 az 3,0 V; akumulatory AAA. 
Spotreba proudu pri 5 V: 

26 mA, 15 mA, 9 mA, viz dale. 
Ucinnost menice: 70 az 80 %. 

Popis zapojeni 

Vyskomer vyuziva prirodni princip 
poklesu atmosferickeho tlaku s ros- 
toucl vyskou. Zakladni rovnice, ktera 
popisuje tuto zavislost, je: 

D = -ln(p/ Pl ).R.T/g (1) 


Vyskomer musi merit 3 zakladni 
promenne: 

T - prumerna teplota v Kelvinech; 
p 1 - atmosfericky tlak na „nulove“ vysce; 
p - atmosfericky tlak v dane vysce. 
Rag jsou konstanty: 

R - univerzalni plynova konstanta 286; 
g - tihove zrychleni 9,81. 

Popsany vyskomer meri 7, p, p 1 a 
potom vypocitava: 

- aktualni atmosfericky tlak, 

- aktualni vysku, vypocitanou podle (1), 

- okolni teplotu. Ta by mohla byt na- 
hrazena konstantou 0,8 stupne pokles 
na 100 m, ale podle meho nazoru je 
teplota uzitecnou velicinou, kterou stoji 
za to merit. Navic pouzity prevodnik 
AD ma 8 vstupu, ktere pro tento ucel 
muzeme vyuzit. 

Podobny princip je uzivan v letadlech 
s Pittotovou trubici i pro mereni rych- 
losti, ale to nebyl ucel teto konstrukce. 

Zakladnim prvkem vyskomeru je 
absolutni tlakovy senzor MPX4115. 
Poskytuje kalibrovane vystupni napeti 
v zavislosti na okolnim atmosferickem 
tlaku [1], [7]. Vystupni napeti je popsa- 
no vztahem: 

Uout = Us (0,009P - 0,095) (2) 

kde je Us nap. napeti a P je tlak v kPa. 



VYBRALI JSME NA 



OBALKU 




Parametrem urcujicim vysledne 
rozliseni vyskomeru je citlivost tlako- 
veho cidla. Podle katalogovych udaju 
je to 4,9 mV/hPa. S vyuzitim rovnice 
(1) a zakladni matematiky muzeme 
urcit, ze pokles tlaku o 1 hPa odpovi- 
da zmene vysky o 8 m. Podobne zme- 
na o 1 m vysky vyvola zmenu vystup- 
niho napeti cidla o 0,6 mV. 

Tyto hodnoty vyuzijeme k urceni 
potrebneho rozliseni prevodniku AD. 
Zakladni referencni napeti je 5 V, de- 
leno 0,6 mV (pro 1 m rozliseni) dava 
8333 urovni. To odpovida 13bitovemu 
prevodniku (2 13 = 8192). 

Dnes je na trhu mnoho levnych 
12bitovych prevodniku. Ja jsem si pu- 
vodne vybral typ AD7888 od firmy 
Analog Devices. Podarilo se mi za- 
koupit nekolik kusu pro prototyp, avsak 
kdyz jsem se snazil v lednu koupit dal- 
si kusy, bylo mi sdeleno, ze budou 
k dodani v srpnu... Proto jsem se roz- 
hodl pro typ TLV2548 od Texas Instru- 
ments, ktery byl dostupny v dostatec- 
nem mnozstvi i za lepsi cenu. 

Pokud bychom pouzili 16bitovy 
prevodnik, mohli bychom dosahnout 
teoretickeho rozliseni az 14 cm. Je 
nutne si vsak uvedomit, ze takove za- 
pojeni klade zcela jine naroky na pres- 
nost a stabilitu referencniho napeti, 
stineni, blokovani apod. Navic jsou 
ceny 16bitovych prevodniku vyssi. 

Jinym resenim pro zlepseni rozli- 
seni vyskomeru je zesilit signal z cidla. 
Limitujicim faktorem je dostupne na- 
pajeci napeti. Popsany vyskomer pou- 
ziva napajeni 5 V, a proto jsem mohl 
vyuzit maximalmho zesileni 2,2krat. 

Pri navrhu je nutne uvazovat celko- 
vy rozsah tlaku, ktery bude vyskomer 
zpracovavat. Pokud uvazujeme o bez- 
nem atmosferickem tlaku v rozmezi 
750 az 1100 hPa, musime zapocitat 
i jeho pokles do vysky 2000 metru. 
Celkovy rozsah potom bude od 600 hPa, 
coz je hodnota ve 2000 m pri nizkem 
tlaku 750 hPa na urovni more, az do 
1100 hPa. S vyuzitim vztahu (2) musime 
zpracovavat napeti od 2,2 az 4,1 V. 
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Obr. 2. Zavislost tlaku na vysce 


Celkove zapojen! vyskomeru je na 
obr. 3. Signal z tlakoveho cidla je zesl- 
len operacnlm zesilovacem MC33502 
IC6b od firmy ON Semiconductor. Je 
typu rail-to-rail s velkou vstupnl impe- 
dancl. Vystupni napetl muze nabyvat 
max. 50 mV pod napajeci napetl. Ze- 
sllenl je dano R7/R6 = 2,2. Vystup je 
stejnosmerne posunut o napetl z deli- 
ce R3, R2 privedenym na neinvertujicl 
vstup IC6b. Vystupni napetl je nego- 
vano, a proto byla modifikovana za- 
kladnl rovnice (1). 

Rozlisen! prevodnlku AD je zvetse- 
no opakovanym merenlm a prumero- 
vanlm. Soucasna verze programu po- 
uzlva 256 cyklu. Dolnl propust R14, 
C5 [2] filtruje sum z cidla a zlepsuje 
stabilitu udaje na displeji. 

Vystup je zapojen na jeden ze vstu- 
pu prevodnlku AD IC2. Prevodnlk AD 
pouzlva referencnl napetl 4,6 V, ktere 
bylo zvoleno s ohledem na celkove 
napajeci napetl vyskomeru. Referencnl 
napetl je tvoreno programovatelnym 
referencnlm obvodem 2,5 V TL431 
(D1) a zesilovacem IC6a. Toto refe- 
rencnl napetl je vyuzh/ano i pro napa- 
jenl tlakoveho senzoru, i kdyz je o 0,2 V 
mens!, nez je uvedeno v katalogovem 
listu. Puvodne byl senzor napajen pri- 
mo z 5 V, avsak stabilita nebyla dobra. 
Je nutne si uvedomit, ze zmena napa- 
jenl o 5 mV zpusobl chybu vysky 10 m. 

TL1 



Dais! vstup prevodnlku AD je vyuzi- 
van pro merenl teploty. Pouzil jsem ci- 
dlo KTY81 (R13), ktere je v delici s R12. 
Odpor cidla R13 je 2000 Q pri pokojo- 
ve teplote. Delic je napajen z refe- 
rencnlho napetl 4,6 V a jeho vystup je 
prlmo umerny okolnl teplote. Zavislost 
odporu na okolnl teplote byla aproxi- 
movana polynomem 2. radu, ktery je 
pocltan mikroprocesorem IC1 [3]. 

Tret! vstup prevodnlku je vyuzlvan 
pro kontrolu napajeclho napetl. Pokud 
poklesne napajeci napetl z duvodu vy- 
bitych akumulatoru, vyskomer zacne 
zobrazovat upozornenl na displeji. 
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Obr. 3. Celkove zapojen \ vyskomeru 


Prevodnlk AD poslla data do mik- 
roprocesoru po 4bitove sbernici. Mik- 
roprocesor AT89C52 IC1 potom vypo- 
cltava vsechny potrebne udaje. 

Vypocltat zakladnl rovnici (1) na 
kalkulacce neni problem, avsak na- 
programovat logaritmus ve strojovem 
kodu do mikroprocesoru uz je docela 
orlsek. Nastesti dnes existuje rada 
prekladacu z jazyka C do strojoveho 
kodu. Proto jsem se rozhodl napsat 
cely rldicl program v jazyce C. Zakladnl 
komunikacnl rutiny pro displej, pre- 
vodnlk a pamef jsou psany v asem- 
bleru. Zjednoduseny vyvojovy diagram 
programu je na obr. 4. 

Zmerene a vypocltane hodnoty se 
zobrazuji na alfanumerickem displeji 
lx 16 IC8, ktery je ovladan po 4bitove 
datove sbernici a 2bitove rldicl sberni- 
ci. Datova sbernice je sdilena se sber- 
nici prevodnlku AD. Displej patri roz- 
merove mezi nejvetsi soucastky a dal by 
se nahradit menslrn typem, napr. 2x 8. 

Vyskomer men tyto udaje: 

- aktualnl atmosfericky tlak, 

- okolnl teplotu, 

- relativnl vysku (z vychozlho bodu), 

- absolutnl vysku (relativnl vyska plus 
prednastavena vyska v pameti), 

- zbyvajlcl kapacitu pameti, 

- delku trvanl zaznamu v minutach. 

Hodnoty jsou mereny a zobrazova- 
ny kazde 2 sekundy a mohou byt pre- 
plnany tlacltkem MODE. Tlacltkem 
SET je mozne kdykoliv nastavit nulo- 
vou vysku. Vyskomer se potom pre- 
pne do rezimu zobrazovanl vysky, viz 
obr. 5. 

Vyskomer dokaze ukladat udaje 
o vysce do pameti a potom je prenest 
do pocltace PC. Data jsou ulozena 
v pameti IC9, ktera je typu EEPROM a 
s mikroprocesorem komunikuje pro 
sbernici l 2 C. Celkova delka zaznamu 
se da zvolit v nastavovaclm menu, 
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program potom vypocita ukladaci in- 
terval tak, aby byla optimalne vyuzita 
cela pamet’. 

Ukladani do pameti se aktivuje tla- 
citkem MEM. Dalsi stisknuti MEM po- 
zastavi ukladani dat. Pokud jsou data 
ukladana do pameti, na posledm pozi- 
ci displeje se zobrazuje znak apostrof 

Spolu s ukladanim se aktivuje take 
ukazatel volneho mista v pameti a 
mereni delky zaznamu v minutach. 
Pokud je pamet’ dat plna, mikroproce- 
sor automaticky ukonci ukladani, aby 
se neprepsaly udaje. 

Ty mohou byt jednoduse prenese- 
ny do pocitace PC pres interfejs s T2. 
Ten invertuje signal z mikroprocesoru 
a prevadi jej na urovne 5 V/0 V. Valna 
vetsina soucasnych portu RS232 je 
schopna prijimat urovne TTL misto 
+12 V/-12 V. Diky tomu muzeme uset- 
rit klasicky RS232 prevodnik (napri- 
klad MAX232). 

Prenos do pocitace se aktivuje 
stiskem tlacitka SET behem zapnuti 
vyskomeru. Po ukonceni prenosu se 
vyskomer prepne do bezneho rezimu. 
Format dat a jejich zpracovani bude 
popsano pozdeji. 

Dve zobrazovane hodnoty potrebu- 
ji kalibraci. Tou prvni je teplota, u ktere 
musime dokalibrovat realnou hodnotu 
R12. Druhym parametrem je atmosfe- 
ricky tlak, protoze cidlo IC7 ma rozptyl 
z vyroby. Vyskomer obsahuje i spe- 
cialni kalibracni menu, ktere se akti- 
vuje stiskem tlacitka MEM behem za- 
pnuti vyskomeru, viz dale v popisu 
ovladani. 

Cely vyskomer muze byt napajen 
v rozsahu napeti 2,4 az 5,0 V. IC3 
(MC33463) je DC/DC konvertor s pro- 
mennym kmitoctem [4]. Pouziva aku- 
mulacni civku TL1 a filtracni kon- 
denzator C6. Je zapojen jako „up 
converter", takze nedokaze stabilizo- 
vat napeti nad 5 V. Proto pokud se 
rozhodnete nabijet akumulatory be- 
hem provozu vyskomeru, dbejte ve 
svem zapojeni na to, aby napeti ne- 
prekrocilo 5 V. Jinak se znici vysko- 
mer. Muzete vyuzit napriklad zapojeni 
podle obr. 10. 

Pro napajeni pouzivam 2 akumula- 
tory NiMH velikosti AAA (mikro). Da se 
pouzit i jiny rozmer, zalezi to jen na 
velikosti krabicky. I akumulatory AAA 
dnes jiz maji kapacitu az 750 mAh. 


Kvalita civky TL1 ovlivnuje vysled- 
nou ucinnost konvertoru. S beznou 
tlumivkou SMCC se ucinnost pohybu- 
je kolem 75 %. Pokud pouzijeme civ- 
ku s mensim seriovym odporem, ucin- 
nost se zlepsi. 

Vzhledem k tomu, ze je cely pri- 
stroj napajen z akumulatoru, je velmi 
dulezita i jeho celkova spotreba. Na- 
meril jsem tyto hodnoty: 

OBVOD SPOTREBA 

Prevodnik AD 0,5 mA 

Displej LCD 1 mA 

OZ a cidlo 8 mA 

Mikroprocesor 10 mA 

Je zrejme, ze operacni zesilovac 
spolu s tlakovym cidlem spotrebuji 
velkou cast energie. Nastesti nemusi 
byt pod napetim celou dobu, staci 
pouze behem mereni tlaku. Proto 
jsem pouzil jednoduche rizeni spotre- 
by. Zakladem je tranzistor T1, ktery 
jednou za 2 sekundy spina napeti 5 V. 
Behem teto doby mikroprocesor men 
tlak. Pote se procesor prepina do rezi- 
mu IDLE. 

T1 je typu P MOS od firmy ON Se- 
miconductor s velmi malym odporem 
v sepnutem stavu. Da se snadno ovla- 
dat napetim 5 V nebo 0 V z mikropro- 
cesoru. 

Obr. 6. ukazuje spotrebu vyskome- 
ru pri napeti 5 V. Jsou z nej patrne 3 
zakladni faze cinnosti pristroje. 

Behem faze 1 je sepnut T 1 , tlakove 
cidlo pod napetim a mikroprocesor 
men tlak a teplotu. Spotreba se pohy- 
buje okolo 26 mA. 

Behem faze 2 je tlakove cidlo od- 
pojeno a mikroprocesor provadi vypoc- 
ty. Faze trva zhruba 130 ms a spotre- 
ba je 15 mA. 

Behem faze 3 je mikroprocesor 
v rezimu IDLE se snizenou spotrebou 
a probouzi se kazdych 50 ms, kdy 
kontroluje stav tlacitek. Tyto kratke 
spicky nejsou v obrazku videt. Spotre- 
ba v posledm fazi je asi 9 mA. Cyklus 
se opakuje kazde 2 sekundy (na ob- 
razku je to kazdych asi 700 ms). 

Zpracovani dat 

Vyskomer posila data po seriove 
lince ve standardnim formatu 8N1 (8 
bitu, zadna parita, 1 stopbit) rychlosti 
9600 Bd. Data mohou byt prijata libo- 
volnym terminalovym programem. Ja 
vyuzivam Hyperterminal, prislusenstvi 
Windows NT. Vyskomer posila jed- 
notlive hodnoty oddelene znakem 
CR (ASCII kod 13). S nastavenym ter- 
minalem pro automaticke pridavani 
LF (ASCII kod 10) dostaneme udaje 
na jednotlivych radcich. Pred zacat- 
kem prenosu zapneme ukladani do 
souboru. Vysledny soubor bude dale 
zpracovan. 

Pro efektivni vyuziti pameti vysko- 
mer uklada pouze rozdil mezi dvema 
merenimi. Hodnota je 7bitova, 8. bit je 
znamenko. Pristroj tedy dokaze rozli- 
sit maximalm zmenu vysky v rozsahu 
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Obr. 6. Spotreba proudu vyskomeru 


od -127 do +127 metre. Je-li udaj za- 
porny, znamenkovy bit = 1 a hodnota 
je tak > 127. 

Pro vlastni zpracovani dat pouzi- 
vam makro v programu Microsoft Ex- 
cel, ktere je ke stazeni na [5]. V tab. 1 . 
je priklad casti prijatych dat. 


Tab. 1. Priklad dat z vyskomeru 


Data 

Rozdil 

Vyska 

255 

-1 

369 

1 

1 

370 

255 

-1 

369 

1 

1 

370 

0 

0 

370 

255 

-1 

369 

0 

0 

369 

0 

0 

369 


V prvnim sloupci jsou data nactena 
z vyskomeru, ve druhem je prepoci- 
tany rozdil proti predchozi hodnote. 
V poslednim sloupci je potom vysled- 
na vyska pouzita k vykreslovani grafu. 
Na obr. 7 je priklad jednoho z mych 
poslednich vyletu. Jedna se o trasu ze 
Solane do Roznova. Poznamka auto- 
ra: vyskomer neuklada komentare. 

Ovladani vyskomeru 

* Stisknuti SET behem zapnuti pri- 
stroje - transfer dat do PC, rychlost 
9600 Bd, 8N1. 

* Stisknuti MOD behem zapnuti pri- 
stroje - nastaveni vychozi vysky a 
delky trvani vyletu. 

- K vychozi vysce je v normalnim rezi- 
mu pripocitavana relativni vyska (Alti- 
tude). 

- Delka vyletu urcuje rychlost ukladani 
dat z vyletu do pameti. Cim kratsi je 
doba, tim je rozliseni vetsi. Pro 1 hodi- 
nu se uklada vyska kazdou 1,8 s, pro 
nastavenou dobu 4 hodiny je to kaz- 
dych 7 s apod. 

ABSOLUTE 

- MOD zvysi hodnotu o 1 , 

- SET snizi hodnotu o 1, 

- MEM ulozi hodnotu do pameti a pre- 
jde dale. 

HOURS? 

- MOD zvysi hodnotu o 1 , 

- SET snizi hodnotu o 1, 

- MEM ulozi hodnotu do pameti a pre- 
pne vyskomer do normalniho rezimu. 





* Stisk MEM behem zapnuti pfsstro- 
je - nastaveni spravne teploty a at- 
mosferickeho tlaku 

- TEMPER musi byt nastaven podle 
udaje externiho teplomeru. Vysko- 
mer si pote prepocita korekcni kon- 
stanty. 

- PRESSURE musi byt nastaven na 
hodnotu aktualniho atmosferickeho 
tlaku prepocitaneho na hladinu more 
(udaje na teletextu ci ve zpravach). 

- ABSOLUTE musi byt nastavena na 
aktualni nadmorskou vysku , ve ktere 
se vyskomer nachazi. Z techto hodnot 
jsou pote prepocitany kalibracni kon- 
stanty. V normalmm rezimu pouziva 
vyskomer k vypoctu tlaku hodnotu AB- 
SOLUTE - vychoziho bodu vyletu. Lze 
jej tak pouzivat jako presny barometr. 
TEMPER 

- MOD zvysi hodnotu o 1 , 

- SET snizi hodnotu o 1, 

- MEM uschova hodnotu a prejde dale. 
ABSOLUTE 

- MOD zvysi hodnotu o 1 , 

- SET snizi hodnotu o 1, 

- MEM uschova udaj a prejde dale. 


PRESSURE 

- MOD zvysi hodnotu o 1 , 

- SET snizi hodnotu o 1, 

- MEM ulozi hodnotu do pameti EE- 
PROM, zobrazi napis OFF!! a vycka 
vypnuti vyskomeru. 

Pokud prejdete do tohoto modu 
omylem, lze z nej vystoupit vypnutim 
pristroje. Kalibracni konstanty jsou 
ukladany az na konci cele procedury, 
takze se neprepisi. 

* Normalni rezim 

TEMPER - aktualni teplota, 

ALTITUDE - relativni vyska (nastave- 
na tlacitkem SET), 

ABSOLUTE - absolutni vyska vypoci- 
tana jako vychozi vyska (viz vyse) + 
ALTITUDE 

PRESSURE - aktualni atmosfericky 
tlak prepocitany na hladinu more s vy- 
chozi vyskou, 

MEMORY - ukazatel volne kapacity 
pameti, 

MINUTES - pocet minut, kdy je ukla- 
dan profil do pameti, 

BATTERY - napeti akumulatoru. 



Obr. 8. Deska s plosnymi spoji vyskomeru 


Tlacitka: 

MOD - prepina mezi jednotlivymi pro- 
mennymi. 

SET - nuluje relativni vysku. 

MEM - zapina/vypina ukladani do pa- 
meti. Je-li ukladani aktivni, zobrazi se 
na konci displeje znak apostrof '. Kaz- 
dy stisk MEM ulozi do pameti hodnotu 
127, lze tak snadno najit, kde se za- 
znam prerusil. 

Pri poklesu napeti baterie pod 2,0 V 
se zobrazi napis Baterie!, avsak vys- 
komer i nadale pracuje bezchybne. 

Osazeni a oziveni 

Mechanicka konstrukce je patrna 
z fotografii na obalce. Deska s plosny- 
mi spoji je oboustranna a rozmery je 
urcena do krabicky typu Bopla BOS- 
-400. Desku s plosnymi spoji nejprve 
pilnikem prizpusobime do krabicky, 
je-li to nutne. V krabicce je potreba 
malym nozikem odriznout plastove 
vystupky kolem sloupku pro uchyceni 
sroubu, protoze diry v desce jsou ku- 
late. V dalsim kroku pote odvrtame 
nebo odfrezujeme okenko pro displej 
a otvory pro konektory a tlacitka. Zde 
zalezi na pouzitych typech. 

Nyni muzeme osadit vsechny sou- 
castky s vyjimkou mikroprocesoru. 
Displej LCD je mozne pripojit kous- 
kem plocheho kabelu nebo pomoci 
zlacenych „pinu“ a „precizni“ lamaci 
listy. Pokud se rozhodnete pouzit ob- 
jimku na mikroprocesor, muze byt po- 
trebne ohnout kovove plisky na dis- 
pleji, aby se snizila jeho vyska. Jde to 
naprosto bez problemu. 

Konektory pro napajeni a seriovy 
vystup lze pouzit napriklad typu Jack 
2,5 mono. Maji rozpinaci kontakt, kte- 
ry je nutne vyuzit pro odpojeni obvodu 
vyskomeru behem nabijeni. 

Nyni je mozne pripojit vyskomer ke 
zdroji napeti 2,4 V a zkontrolovat od- 
ber proudu. Ten by nemel presahovat 
50 mA. Je-li v poradku, zkontrolujeme 
voltmetrem napajeci napeti 5 V za 
menicem. Druhym dulezitym napetim 
je referencni napeti 4,6 V na vyvodu 7 
IC6. Pred jeho merenim je potreba pri- 
pojit „gate“ tranzistoru na 0 V. 

Nyni muzeme zapojit i mikroproce- 
sor (do objimky nebo zapajet). Po za- 
pnuti by mel pristroj zacit pracovat, na 
displeji by se mela objevit hodnota 
okolni teploty a je mozne prejit ke kali- 
braci, ktera je popsana drive. 

(Dokonceni prfste) 

Vzhledem k tomu, ze vetsina sou- 
castek nen'i dostupna v beznem malo- 
obchodnim prodeji, pripravil jsem pro 
zajemce nekolik sad „polovodicu“ a de- 
sek s prokovenymi otvory (verze „vy- 
letnf“). Cena je asi 2200 Kc. Nejvetsl 
polozku tvori cena tlakoveho cidla, AD 
prevodnik, displej a mikroprocesor. 
Pripadne pripominky muzete poslat na 
E-mail: radek. vaclavik@onsemi. com 
nebo pisemne na Radek Vaclav ik, 
1. maje 1277, 756 61 Roznov p. R. 
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Galvanicky 
oddelovac audio a 
videosignalu pro PC 


Stanislav Kubiri 


Kazdy, kdo se snazil prenest televizrti nebo zvukovy signal na 
vets i vzdalenost, se setkal s problemem brumu v prenasenem sig- 
nalu. Popsana konstrukce galvanicky oddeluje oba signaly mezi 
vzdalenymi pristroji a tsm brani pfictenf sit’oveho brumu k prenase- 
nemu signalu. Konstrukce byla puvodne urcena pro propojeni poci- 
tace s CD a DVD mechanikou (v pracovne) a vzdalenou audio-video 
aparaturou (v obyvacim pokoji). Urcite vsak najde uplatnem i v za- 
bezpecovaci technice pri prenosu viodeosignalu na vetsi vzdale- 
nosti a podobne. 


Zakladni technicke parametry 

Napajeci st napeti: 230 V. 

Pocet opticky 

oddelenych videosignalu: 2. 

Pocet opticky 

oddelenych audiosignalu: 4. 

Videovstupy (napeti mezivrcholove ): 

75 Q/1 V. 

Videovystupy (napeti mezivrcholove): 

75 Q/1 V. 

Prebuditelnost videovstupu: 

min. 3 dB. 

Sirka pasma pro prenos videosignalu: 

min. 50 Hz az 6,5 MHz. 
Audiovstupy (napeti efektivni): 

>40 kQ/750 mV. 
Audiovystupy (napeti efektivni): 

<10 Q/750 mV. 
Prebuditelnost audiovstupu: min. 6 dB. 
Sirka pasma pro prenos audiosignalu: 

min. 20 Hz az 200 kHz. 

Popis zapojeni 

Konstrukce je napajena ze sit’ove- 
ho transformatoru TR1 se dvema se- 
kundarnimi vinutimi se stridavym na- 
petim 12 V. Napajeni jednotlivych 
optoclenu je reseno tak, abychom zis- 
kali galvanicke oddeleni obema smery. 
Tedy jak smerem z PC do audio-video 


aparatury, tak i opacne. Pro opticke D7 


oddeleni videosignalu je pouzit opto- 
clen HCPL-4562 firmy Hewlett-Pac- 
kard. Parametry tohoto obvodu stejne 
jako doporucene zapojeni najdete na [1]. 
Vzhledem k pozadovanym paramet- 
rum byly nektere hodnoty soucastek 
v zapojeni optoclenu pozmeneny. 
Trimrem PI a P2 nastavujeme veli- 
kost vystupniho signalu. 

Pro opticke oddeleni zvukoveho 
signalu je pouzit optoclen 6N136 firmy 
Sharp. Parametry tohoto obvodu na- 
jdete na [2]. Oba obvody ma v nabid- 
ce firma GM. Optoclen 6N136 je vsak 
vyrazne levnejsi. Trimry P3 az P6 na- 
stavujeme velikost vystupniho signa- 
lu. 

Puvodne jsem chtel pouzit pro zvu- 
kovy signal nektery z doporucovanych 
linearnich optoclenu SFH610A-1 nebo 
TLP627. Vysledky mereni byly napro- 
sto nevyhovujici. Az desetinasobny 
pokles vystupniho napeti pri kmitoctu 
20 kHz. 

Podle zapojeni na obr. 1 je pro na- 
pajeni pouzit transformator 10 VA a 
dva stabilizator 7809. Na obr. 2 je 
zapojeni, ve kterem je mozne pouzit 
transformator 5 VA. Je vsak nutne na- 
hradit stabilizator 7809 za L4940V05 
a doplnit soucastky, ktere jsou v roz- 
pisce oznacene hvezdickou. Je take 
potrebne upravit desku s plosnymi 

L4040V05 


i 8, 7V 
i 200mPi 


L 

O- 


TR1 


N 

O- 



1000U/25V BZXS5V004.3 

10u/G, 3Vtantal 

BxlN4001 , 

L4040V05 


ii B,7V 
B00mPi 


Obr. 2. 

Zapojeni 
zdroje tr EI42/14, 0 - 2 x 0 
s mensim 
transformatorem 



1000U/25V BZXB5V004.3 

10u/6, 3Vtanta 1 


Obr. 3. 

Uprava desky 
zdroje 
s mensim 
transformatorem 


Obr. 4. 
Pripajeni 
kondenzatoru 
C43, C44 




spoji podle obr. 3. Vyhodou upravy 
podle obr. 2 je moznost pouzit levnejsi 
a mensi transformator a mensi tepelna 
ztata konstrukce. Nevyhodou je vyssi 
cena stabilizatoru L4940V05 a nut- 
nost upravy desky s plosnymi spoji. 


Osazeni desky s plosnymi spoji 

Desku s plosnymi spoji si Ize ob- 
jednat u firmy SPOJ (spoj@telecom.cz). 

Dostanete desku, ktera bude vyvr- 
tana vrtakem o prumeru 0,9 mm. Ot- 
vory pro stabilizator 107, 108, diody 
D7 az D14 a pajeci body SEx zvetsi- 
me na prumer 1,2 mm. Otvor pro ko- 
nektor zvetsime na prumer 2,4 mm. 

Desku osazujeme od nejnizsich 
soucastek k vyssim. Ke stabilizatorum 
107 a 108 pred pripajenim prisroubuje- 
me chladice. Na desce je 10 propojek, 
ktere vyrobime ze zbytku odstipnu- 
tych vyvodu z rezistoru. Kondenzator 
C43 a C44 pripajime podle obr. 4 ze 
strany spoju. 

Pokud pouzijeme pro napajeni 
transformator 5 VA, upravime desku 
s plosnymi spoji podle obr. 3. POZOR! 
Vsechny trimry bezprostredne po zapaje- 
ni nastavime do stredu odporove drahy. 


Ozivenl 


Pri oziveni je pro napajeni nejvhod- 
nejsi pouzit stabilizovany zdroj, ktery 
ma dve galvanicky oddelena nastavi- 
telna napeti s nastavitelnym proudo- 
vym omezenim. Napeti nastavime na 
15 V, proudove omezeni na 250 mA. 
Odber z kazdeho zdroje by se mel po- 
hybovat kolem 200 mA (170 az 230). 

Do konektoru K1A privedeme vi- 
deosignal. Z konektoru K1B vedeme 
videosignal do umele zateze 75 Q. 
Osciloskopem porovnavame vstupni a 
vystupni signal. Trimrem PI nastavi- 
me stejnou velikost na vystupu. Stej- 
nym zpusobem nastavime i druhy op- 
toclen pro videosignal. POZOR! Mezi 
bazi tranzistoru T4 a napajecim nape- 
tim +9 V je pouze trimr bez ochranne- 
ho seriove zarazeneho rezistoru. Ne- 
smime nastavit nulovy odpor trimru, 
poskodil by se tranzistor. 

Do konektoru K2A privedeme sig- 
nal s kmitoctem 1 az 10 kHz s efektiv- 
nim napetim 750 mV. Osciloskopem 
porovnavame vstupni a vystupni sig- 
nal. Trimrem PI nastavime stejnou 
velikost na vystupu. Stejnym zpuso- 
bem nastavime i ostatni optocleny pro 
prenos zvukoveho signalu. POZOR! 
Mezi bazi tranzistoru T14 a napajecim 
napeti +9 V je opet pouze trimr bez 
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Obr. 1. Schema zapojeni 
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Obr. 6. Rozmisterii soucastek 


ochranneho seriove zarazeneho re- 
zistoru. 

Spravne nastavem vsech trimru je 
priblizne na stredu. 

Pro ty, kterl si vyberou pro konstruk- 
ci transformator 5 VA, doporucuji pou- 
zit skrmku pro transformator U-KM47. 
Do pristrojove skrinky U-KP06 vyvrta- 
me vetraci otvory pro lepsi odvod tep- 
la. 


Seznam soucastek 


PI az P6 2,5 kQ, PT6VK002.5 

R3, R8, R16, R21 , 

R34, R44, R54, R64 
R1 , R13, R14, R26 
R2, R15 

R4, R5, R9, R17, 

R18, R22, R30, R35, R40, 

R45, R50, R55, R60, R65 
R6, R19, R29, R32, R39, 

R42, R49, R52, R59, R62 
R7, R20, R33, 

R43, R53, R63 
RIO, R23 

R11, R12, R24, R25 
R27, R37, R47, R57 
R28, R38, R48, R58 
R31 , R41 , R51 , R61 
R36, R46, R56, R66 
R67 

Cl, C7, C13, 

C19, C25, C31 
C2, C4, C8, CIO, C14, 

Cl 6, C20, C22, C26, 

C28, C32, C34, C38, 

C40, C41 , C42, C43, C44 68 nF 

C3, C5, C9, C11, 

C15, C17, C18, C21, 

C23, C24, C27, C29, 

C30, C33, C35, C36 
C6, C12 
C37, C39 


1 kQ 
75 Q 
4,7 kQ 


100 Q 

10 kQ 

15 kQ 
2,2 kQ 
82 Q/0,6 W 
33 kQ 
47 kQ 
270 Q 
470 Q 
680 Q 

470 pF/16 V 


47 pF/16 V 
1000 pF/16 V 
1000 pF/25 V 


C45, C46 
T 1 , T5, T6, T10, 

Til, T15, T19, T23 
T2, T3, T4, T7, 

T8, T9, T12, T13, T14, 
T16, T17, T18, T20, 

T21 , T22, T24, T25, T26 
D1 az D6 
D7 az D14 
D15 

D16, D17 
D18, D19 
101 , 102 

103, 104, 105, 106 
107, 108 
K1A, K1B, K1C, 

KID, K2A, K2B, 

K2C, K2D, K2E, 

K2F, K2G, K2H 
TR1 


(*10 pF/6,3 V, tantal.) 


BC337-40 


BC548C 
1N4148 
1N4001 
LED 3 mm, R 
(*BZX85/V004,3) 
(*1 N4001) 
HCPL-4562 
6N136 

7809 (*L4940V05) 


SCJ-0358B 
TR EI48/1 6,8-2X12 
(*TR EI42/14,8-2X9) 
Chladic D01, 2 ks 
Prlstrojova skrinka U-KP06 
Skrinka pro transformator (*U-KM47) 
Distancnl sloupek KDA6M3X10, 4 ks 
Deska s plosnymi spoji AVO 
(spoj@telecom.cz) * viz text vyse 


Literatura 

[1] http://ftp.agilent.com/pub/semicon- 
ductor/isolator/hcpl4562.pdf 

[2] http://www.sharpmeg.com/produ- 
cts/opto/pdf/6n1 35.pdf 
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Mereni velkych kapacit 
kondenzatoru II 

Tento pnspevek je rmnen jako reakce na clanek z ARA 1 2/2000. V clanku 
neni uvedena elementarm rovnice prechodneho deje v RC obvodu a pro- 
blem je resen zbytecne komplikovane na zaklade diferencialniho poctu. 


Vybijeni kondenzatoru je urceno 
exponencialni zavislosti: 

-t 

u = U M AX e R ° ’ 

kde U MAX je pocatecni hodnota nape- 
ti na zacatku vybijeni, t\e cas a soucin 
RC je tzv. casova konstanta prechod- 
neho deje. Dosadlme-li za cas caso- 
vou konstantu, zmenl se rovnice na 
tvar: 


U mensich kapacit Ize jako vybijeci 
odpor pouzit prirno klasicky analogo- 
vy voltmetr, ktery miva zpravidla vnitr- 
ni odpor uveden na stupnici. Naprlklad 
udaj 5 k Q/V znamena, ze na rozsahu 
12 voltu je odpor voltmetru 60 k Q. Po- 
kud chcete urcit kapacitu presneji, 
muzete zmerit celou vybijeci krivku a 


zobrazit graf v EXCELU. Volbou grafu 
x/y bodovy, vlozit spojnici trendu 
s volbou zobrazeni rovnice exponen- 
cialni regrese zlskame i bez znalosti 
matematiky rovnici pro vybijeni kon- 
denzatoru s minimalizaci chyby mere- 
ni. Vyhodne je svisle logaritmicke me- 
ritko, protoze se exponencialni funkce 
zobrazi jako primka. S pouzitim tabul- 
ky z PE 12/2000 ziskame graf na 
obr. 1. 

Z rovnice urcime casovou konstantu 


0,0069 

a zni podelenim vybijecim odporem 
(5,6 k Q) kapacitu kondenzatoru, coz by 
v tomto pripade bylo 25,88 milifaradu. 

Ing. Robert Lamcek 


Tab. 1. Namerene udaje z puvodnlho clanku 


u ~ U MAX e 1 - 0,368L l max ■ 


Z toho vyplyva, ze kondenzator se 
za dobu casove konstanty vybije na 
tricetsedm procent puvodni hodnoty. 
V praxi tedy staci nabit kondenzator na 
deset voltu a stopnout cas, za ktery se 
kondenzator vybije na 3,7 voltu. Pode- 
lenim vybijecim odporem urcime ka- 
pacitu. Rovnici pro vybijeni Ize upravit 
zlogaritmovamm a vyjadrit cas: 


r 


t = RC In 


U 


MAX 


\ 


V 


u 




Z teto rovnice Ize pak odvodit caso- 
vou konstantu z libovolneho poklesu 
napeti. Naprlklad klesne-li napeti na 
desetinu puvodni hodnoty (z deseti 
voltu na jeden volt), urci se casova 
konstanta z rovnice 


t[s] 

0 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

U [V] 

3,94 

3,2 

2,6 

2,11 

1,71 

1,39 

1,13 



t = RC InlO . 


Obr. 1. Vybijeci krivka kondenzatoru v semilogaritmickych souradnicich 


K clanku „Merem 
kondenzatoru 
s velkou kapacitou“ 
z PE 12/2000 


Autor uvadi metodu zbytecne kom- 
plikovanou a malo prehlednou. Navic 
zvolil relativne dlouhy cas vybijeni, 
celkem 4 minuty, behem kterych samo- 
vybijeci zbytkovy proud elektrolyticke- 
ho kondenzatoru jiz muze zpusobit 
nezanedbatelnou chybu mereni. 

Jak znamo, vybijeni kondenzatoru 
nabiteho na U 0 probiha podle krivky, 
dane rovnici 

_t_ 

U t = U 0 e t ’ 

kde t je casova konstanta RC [sec; MQ, 
pF]. Vycislime-li tuto rovnici, pak napr.: 
Za vybijeci dobu t = 2,3 RC klesne na- 


peti na kondenzatoru na U t = 0,MJ 0 , 
pripadne za dobu t= 3 RC klesne na- 
peti na kondenzatoru na U t = 0,05L/ 0 

Uved’me si priklad: 

Kondenzator 22 000 pF, nabity na 
12 V, se rezistorem s odporem 1 kQ 
vybije na 0,6 V za dobu 
t = 3 ■ 0,001 ■ 22000 = 66 sekund. 

I bdobne Ize vypocitat kapacitu 

C = [MF; sec, MQ], 


Pokud by vybijeni zmineneho konden- 
zatoru trvalo napr. 72 sekund, byla by 
jeho skutecna kapacita 

C = 72 = 24000 mF . 

3 0,001 

Je vhodne volit takovy vybijeci od- 
por, aby mereni probehlo behem 1 mi- 
nuty. V takovem pripade zbytkovy sa- 
movybijeci proud nebude prilis dlouho 
vybijet mereny kondenzator a prilis se 
neuplatni. Stopky nejsou vhodne, za- 
mestnavaji ruce, ktere potrebujeme na 
prepnuti rozsahu voltmetru. Vhodnej- 
si jsou hodiny (hodinky) s plynule be- 
zici „vterinovou“ ruckou, sledovanou 
spolu s voltmetrem. 

Jaroslav Subert 


Obr. 1. 

Vybijeci krivka 
kondenzatoru 
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Elektronicky signalizator 
MINI (nielen) pre rybarov 


VYBRALI JSME NA 

OBALKU 



Jan Balaz 


Elektronicke signalizatory zaberu ryby (tzv. „cihatka“) boli uz na stran- 
kach AR opisane pomerne detailne a vo viacerych variantoch [1,2]- avsak 
prakticky vsetky na rovnakom principe, t.j. na detekcii otacania kladky, ktora 
je v kontakte s pohybujucim sa rybarskym vlascom. Tento princip spravi- 
dla pouzivaju aj renomovani vyrobcovia rybarskeho vystroja, dovody su 
uvedene v spomenutej literature. Na druhej strane vsak mozno najst’ zo- 
par dovodov, preco v beznej rybarskej praxi pouzit’ na dany ucel podstatne 
jednoduchsi princip. 


Hlavnou slabinou systemov podl’a 
[1, 2] su pohyblive mechanicke diely 
(kladka, hriadel’, loziska, clonka), kto- 
re su narocne na vyrobu v jednodu- 
chych amaterskych podmienkach a su 
tradicne nespol’ahlive v klimaticky na- 
rocnom prostredi, napr. po vniknuti 
prachu, piesku a dazd’a. V amaterskom 
vyhotoveni system nie je vhodny na 
pouzitie v dazdi, slanej morskej triesti, 
za urcitych okolnosti moze jeho cinnost’ 
blokovat’ aj priame slnecne svetlo (nut- 
ne dokonale zatienenie optoelektricke- 
ho snimaca). Vzhl’adom na pozadova- 
nu dlhu dobu pohotovostneho rezimu 
nie je zanedbatel’ny ani udavany kl’u- 
dovy odber 3 az 4 mA. 

Pretoze „v jednoduchosti je krasa" 
(a hlavne sporahlivost’), pokusil som sa 
realizovat’ alternativny rybarsky signa- 
lizator na uplne primitivnom principe, 
ktory zarucuje vysoku funkcnu spol’a- 
hlivost’ aj pri hrubsom zaobchadzani 
v drsnych klimatickych podmienkach. 

Detekcia zaberu ryby 

Klasicka vybava pri rybolove „nat’az- 
ko“ vyuziva vel’mi jednoduchy princip. 
Tzv. „policajt“ (plavak, zatka od sam- 
panskeho a pod.) je vol’ne zaveseny 
na previsnutom rybarskom vlasci me- 
dzi dvoma okami rybarskeho pruta. Pri 
zabere ryby policajt zmeni vysku - zvy- 
cajne smerom hore, moze ale aj 
klesnut’ dole (ak ryba t’aha navnadu so 
zat’azou smerom k brehu). Aby pri za- 
seku ryby policajt neuletel ani d’alej 



Obr. 1. Vzajomna poloha tabletkoveho 
magnetu a jazyckoveho kontaktu 
v pohotovostnom rezime 


neprekazal, moze byt’ na vlasci zave- 
seny pomocou hacika z jemneho dro- 
tika a ukotveny kratkou snurkou. Po 
napnuti kotviacej snurky sa jemny ha- 
cik narovna a policajt vol’ne padne na 
zem. Pouzitie policajta vsak predpokla- 
da prakticky neustaly vizualny kontakt 
rybara s prutom, co moze byt’ proble- 
maticke najma pri nocnom rybolove. 

Ciel’om navrhu signalizatora bolo 
nenarusit’ tuto osvedcenu koncepciu, 
iba ju rozsirit’ o akusticku a svetelnu 
signalizaciu zmeny polohy policajta. 
Detekovat’ tuto zmenu je mozno vel’mi 
jednoducho a spol’ahlivo tak, ze sucas- 
t’ou policajta je permanentny magnet, 
ktory v kl’udovej polohe posobi na ja- 
zyckovy kontakt, avsak pri pohybe po- 
licajta nahor alebo nadol sa jeho vplyv 
prerusi, cim aktivuje signalizaciu. 

Signalizator MINI pouziva jednodu- 
chy spinaci jazyckovy kontakt, ovlada- 
ny pol’om permanentneho feritoveho 
magnetu v tvare nizkeho valca (tablet- 
ka), bezne pouzivaneho napr. pre mag- 
neticke tabule (obr. 1). Osi jazyckove- 
ho kontaktu a magnetu su rovnobezne, 
pricom cast’ vonkajsieho magneticke- 
ho toku sa uzatvara pozdlz feromag- 
netickych kontaktov a cez medzeru 
medzi nimi, takze sposobi ich pritiah- 
nutie a zopnutie obvodu. Posun mag- 
netu (priblizne o jeho vysku) v smere 
jeho osi nahor alebo nadol sposobi, ze 
magneticky tok sa uzavrie uz len cez 
jeden (blizsi) feromagneticky kontakt, 
cim kontakt odpadne a tym sa aj akti- 
vuje signalizator. Taketo usporiadanie 
ma vhodnu citlivost’ na axialny pohyb 
magnetu a nie je citlive na rotaciu mag- 
netu okolo osi, ani na jeho mensie (3 
az 5 mm) radialne pohyby. Vacsie ra- 
dial ne vykyvy policajta vplyvom vetra 
mozno eliminovat’ pomocou vhodnej 
vol’nej objimky. Magnet moze byt’ su- 
cast’ou policajta, pripadne moze byt’ 
zaveseny ako pridavny prvok pod nim. 
Samozrejme mozno pouzit’ aj ine mag- 
nety, napr. z nabytkarskych magnetic- 
kych zamkov, nefunkcnych miniatur- 
nych reproduktorov a pod. 

Uvedeny princip motivoval navrh 
kompaktneho subminiaturneho pristro- 
ja, vel’kost’ou nepresahujuceho krabic- 
ku zapaliek, ktory ma vo vseobecnosti 


iba jedinu funkciu - napadnym akus- 
tickym signalom a blikajucou LED upo- 
zornit’ na oddialenie magnetu. Cela 
jeho obsluha spociva v priblizeni a 
vhodnom fixovani ned’aleko „strazene- 
ho“ magnetu. Signalizator MINI nema 
ziadne mechanicky pohyblive diely - 
ani len vypinac napajanie. Jeho odber 
v pasivnom rezime (magnet oddialeny) 
je prakticky nulovy, v pohotovostnom 
rezime (magnet priblizeny) je zanedba- 
tel’ny a zvyseny odber pri aktivnej 
signalizacii je iba kratkodoby. Signali- 
zator je necitlivy na kratkodobe pribli- 
zenie a oddialenie magnetu, aby sa 
zbytocne nespust’al pri manipulacii 
pocas nastrazovania. Az po uplynuti 
doby „pociatocnej necitlivosti“ precha- 
dza signalizator do pohotovostneho re- 
zimu, z neho prechadza oddialenim 
magnetu do rezimu kratkodobej akus- 
ticko - optickej signalizacie. Po uply- 
nuti doby aktivnej signalizacie sa 
automaticky obnovi pasivny rezim. Po- 
uzitie sa samozrejme neobmedzuje len 
na rybarske aplikacie, signalizator vel’- 
mi dobre posluzi napr. na indikaciu ot- 
vorenia dveri, pokusu o odcudzenie 
predmetov a pod. 

Zakladne technicke udaje 

Aktivacia: Posun „policajta“ o 5 mm 
smerom hore alebo dole. 
Signalizacia: Tonove impulzy 2 kHz/ 

12 Hz, blikajuca LED. 
Doba signalizacie: 6 s. 

Pociatocna necitlivosf: 6 s. 

Napajanie: 

3 V (2 alkalicke clanky LR 44). 
Spotreba: 

< 1 nAv pasivnom rezime, 
300 nA v pohotovostnom rezime, 
35 mA v rezime aktivnej 
signalizacie. 

Rozmery: 45x30x 16 mm. 

Hmotnosf: 20 g aj s bateriami. 

Klimaticka odolnosf: 

Rel. vlhkost’ vzduchu 100%, 
dazd’, vietor, priame slnko. 

Teplotny rozsah (typ.) -10 az 
80 °C (mozno rozsirit’ s 54HC132). 

Popis zapojenia 

Schema zapojenia signalizatora je 
na obr. 2. Signalizator vyuziva integro- 
vany obvod typu 74HC132, ktory ob- 
sahuje styri logicke cleny typu NAND 
s hystereziou (Schmitt). Hradlo 101 A 
pracuje ako vstupny tvarovac a spolu 
s kondenzatorom Cl a odporom R2 
tvori monostabilny klopny obvod, kto- 
ry obmedzuje dobu trvania signaliza- 
cie. Po rozpojeni jazyckoveho kontak- 
tu JK1 vystup hradla lOIAstrmo prejde 
z urovne L (0 V) na uroven H (3 V). 
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Obr. 2. Schema zapojenia 



Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi 
v mierke 1:1 

Tento skok sa prenesie cez konden- 
zator Cl a rezistor R3 na hradlovaci 
vstup pomaleho oscilatora, realizova- 
neho hradlom 101 B s prvkami R4 a C2, 
cim sa tento oscilator odblokuje a za- 
cne kmitat’. Ulohou serioveho rezisto- 
ra R3 je zabezpecit’ docasnu pociatoc- 
nu necitlivost’ signalizatora na 
oddialenie magnetu. Rezistor ma aj 
ochrannu funkciu - chrani vstupne 
(substratove) diody hradla 101 B pred 
zapornou prudovou spickou pri vybi- 
jani Cl, cim sa eliminuje moznosf 
vzniku tyristoroveho (latch-up) javu. 
Pokial’ pociatocnu necitlivost’ nepoza- 
dujeme, mozno R3 zmensif na 1 00 kQ. 
Vystup pomaleho oscilatora je odde- 
leny invertorom 101 D, ktory napaja niz- 
koprikonovu LED a zaroven kl’ucuje 
akusticky oscilator realizovany hradlom 
101 C s prvkami R6 a C3. Vystup osci- 
latora spina koncovy tranzistor PNP 
T1, ktoreho kolektorovou zat’azou je 
elektroakusticky menic Z1 . 

Po oddialenl magnetu sa spusti 
akusticka signalizacia, ktorej celkovu 
dobu trvania urcuje casova konstanta 
R2C1, prerusovaciu frekvenciu urcuje 
casova konstanta R4C2 a vysku sig- 
nalizacneho tonu urcuje casova kon- 
stanta R6C3. S hodnotami v scheme 
zapojenia kmita oscilator na frekvencii 
asi 2 kHz, frekvenciu mozno optimali- 
zovaf vyberom rezistora R6 tak, aby 
ton generovany akustickym menicom 
bol co najprenikavejsi. Viacero signa- 
lizatorov mozno jednoducho odlisit’ 
kombinaciou vysky tonu, prerusovacej 
frekvencie a farbou LED. Energeticka 



Obr. 4. Rozmiestnenie 
suciastok na doske 
a mechanicka 
montaz v krabicke 
Z43 



bilancia signalizatora MINI je vel’mi 
dobra aj pri pouzitl miniaturnych 
gombikovych clankov LR44 s udava- 
nou kapacitou 100 mAh. Tejto kapaci- 
te zodpoveda asi 1800 aktivnych sig- 
nalizacil (1800 x 35 mA x 6 s), alebo 
38 rokov v pohotovostnom rezime, ale- 
bo 11400 rokov v pasivnom rezime. 
Posledne dva udaje su samozrejme 
rydzo teoreticke, clanky sa aj samode- 
gradaciou znehodnotia typicky za 5 az 
8 rokov. 

Mechanicka konstrukcia 

V zaujme miniaturizacie bol signa- 
lizator ciastocne realizovany technikou 
SMT na jednostrannej dosticke s plos- 
nymi spojmi o rozmeroch 40,5 x 26 mm 
(obr. 3). S vynimkou elektroakusticke- 
ho menica Z1, jazyckoveho kontaktu 
JK1, kondenzatora Cl a napajacich 
bateril su vsetky ostatne suciastky 
spajkovane technikou SMT zo stra- 
ny plosnych spojov, kde je prispajko- 
vana aj matica M2, ktora je sucast’ou 
drziaka gombikovych baterii. Dostic- 
ka je zabudovana do plastickej kra- 
bicky Z-43 o vonkajsich rozmeroch 
45 x 30 x 16 mm. 

Zvlastnu pozornosf si zasluhuje 
montaz jazyckoveho kontaktu JK1. 
Ked’ze jeho sklenene zatavy su chu- 


lostive na mechanicke namahanie, ne- 
odporucam tvarovaf jeho vyvody a za- 
spajkovaf ho do dosky plosnych spo- 
jov priamo, lebo by to mohlo znizif 
narazuvzdornosf signalizatora ako cel- 
ku. Vhodnejsie je pripojenie sluckami 
z tenkych pruznych drotikov, ktore nie 
su schopne preniesf vacsie mechanic- 
ke sily na zatavy a jemne pritlacaju ja- 
zycek na vnutornu stenu krabicky. Me- 
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chanicky kontakt jazycka so stenou 
krabicky je odpruzeny dvoma prsten- 
cami zo silikonovej buzlrky, navlece- 
nymi na jeho sklenenu trubicku. 

Gomblkove clanky LR44 su pripo- 
jene pomocou kontaktnych sluciek 
z holeho drotu, ktore su zaspajkovane 
do dosky. Prltlak a vzajomne prepoje- 
nie clankov zabezpecuje pruzny plie- 
sok, fixovany skrutkou M2 x 9 mm. Ra- 
dialna vol’a clankov je vymedzena tromi 
kollkmi zaspajkovanymi do dosky, kto- 
re su izolovane hrubostennymi buzlr- 
kami. Kollky su vyssie ako clanky a ob- 
medzuju aj rotaciu prltlacneho plieska 
okolo upevnovacej skrutky. Dalsie ra- 
dialne dorazy clankov su tvorene ste- 
nou krabicky, akustickym menicom Z1 
a upevnovacou skrutkou M2, na ktorej 
je taktiez navlecena hrubostenna bu- 
zlrka. 


Poznamky k realizacii 
a pouzitiu v terene 

Nejedna - aj dobre prepracovana - 
konstrukcia, ktora perfektne funguje 
„na stole", zlyhava pri drsnejsom za- 
obchadzanl v terene, v klimaticky na- 
rocnejsom prostredl. U profesional- 
nych a vojenskych zariadenl „do dazd’a 
aj na slniecko", ktore v terene zlyhat’ 
jednoducho nesmu (kategoria „heavy- 
duty", prip. „military“), tvori zabezpe- 
cenie ich odolnosti a spoTahlivosti 
znacnu cast’ ich vyrobnych nakladov a 
tym aj ceny. 

Pretoze rybarsky signalizator ma 
byt’ dlhodobo pouzivany v slnecnej 
pal’ave, mraze, vetre, dazdi ci v slanej 
morskej triesti, a urcite mu hrozia aj 
pady a ine mechanicke namahania, 
treba jeho pracovne prostredie pova- 
zovat’ za narocne. Vzhl’adom na 
„micropower“ koncepciu v potencialne 
vlhkom prostredl, za samozrejmost’ tre- 
ba povazovat’ dokladnu izolaciu elek- 
tronickych obvodov vrstvou izolacne- 
ho laku, ktory nanesieme stetcom 
alebo sprejom na vsetky vodive casti, 
s vynimkou kontaktnych sluciek bate- 
rii (impregnacia DPS epoxidovymi ale- 
bo silikonovymi hmotami - tzv. confor- 
mal coating - je neodmyslitel’na napr. 
aj v „military“ a v kozmickych techno- 
logiach, kde vyznamne zlepsuje spol’a- 
hlivostne parametre). Dobre posluzi aj 
napr. priesvitny akrylatovy lak v spreji. 
Pred nanesenim izolacneho laku stra- 
nu spojov ocistime liehom od zvyskov 
spajkovacich prostriedkov a dokladne 
osusime. Kontakty bateril chranime 
aspon vrstvou silikonovej vazellny. 
Vzhl’adom na predpokladanu zriedkavu 
vymenu mozno uvazovaf aj o zastriek- 
nutl celych bateril voskovym konzer- 
vacnym pripravkom, napr. Resistinom 
ML. Takto vyhotoveny signalizator je 
sposobily pracovaf aj priamo v dazdi, 
jeho spol’ahlivu funkciu vsak este sta- 
le moze obmedzif voda zatecena pria- 
mo do rezonancnej dutiny akusticke- 
ho menica, cim sa jeho zvuk vyrazne 
zoslabi. Preto pri pouzitl v silnom daz- 
di je vhodne signalizator chranit’ zhora 



dialnym vykyvom vplyvom vetra. Nizka 
poloha fixacneho oka na dosticke a 
tvar drotenej objimky umoznuju navle- 
cenie mikrotenoveho sacka na signa- 
lizator zhora, cim sa vyluci akekol’vek 
zatekanie vody aj v silnom dazdi. 

Samotny policajt moze byt’ zhotove- 
ny napr. z plastickeho alebo drevene- 
ho valcoveho telieska 0 16 x 30 mm a 
tabletkoveho magnetu rovnakeho prie- 
meru a vysky 6 mm. Magnet s te- 
lieskom policajta fixujeme spolocnym 
ovinutlm lepiacou paskou na valcovej 
ploche - este lepsia je samolepiaca 
folia ostrej (signalnej) farby. 

Zoznam suciastok 


Obr. 5. Priklad mechanickej konfigu- 
racie " do vetra aj dazd’a" 
(pohl’ad zozadu a zhora) 

navlecenym mikrotenovym sackom. 
Tenky mikroten zoslabuje zvuk akus- 
tickeho menica iba zanedbatel’ne. 

Pouzitie signalizatora MINI v terene 
si urcite kazdy rybar prisposobi svojim 
vlastnym predstavam a moznostiam - 
od uplne primitivneho upevnenia sig- 
nalizatora lepiacou paskou alebo gu- 
mickou na pomocny kolik alebo pria- 
mo na podperu rybarskeho pruta - az 
po rozlicne domyselne stojanceky, za- 
bezpecujuce pohodlnu manipulaciu a 
spol’ahlivu cinnosf aj v silnejsom vetre 
a dazdi. 

Priklad relatlvne jednoducheho dr- 
ziaka signalizatora, ktory zabezpecu- 
je dobru ochranu pred dazd’om a vet- 
rom, ilustruje obr. 5. Drziak je 
zhotoveny z kupextitovej dosticky o 
rozmeroch 55 x 26 mm, ku ktorej je sig- 
nalizator pripevneny napr. obojstran- 
nou lepiacou paskou. K dosticke je pri- 
spajkovane oko so stavacou skrutkou, 
ktore umoznuje nastavit’ a fixovat’ po- 
lohu signalizatora na zapichovacom 
stojanceku zo zvaracieho mosadzne- 
ho drotu, pletacej ihlice z hlinlkovej 
zliatiny a pod. K dosticke je prispajko- 
vana aj objlmka policajta z nemagne- 
tickeho drotu, ktora zabrani jeho ra- 



Rezi story SMD - vel’kosf 1206 
R1 10 MQ 

R2 az R4 2,2 M Q 

R5 330 Q 

R6 5,6 kQ 

R7 1 k Q 

Kondenzatory 

Cl 3,3 pF - tant. kvapka 

C2-C4 100 nF, SMD 1206 

Polovodicove suciastky 
101 74HC132, SMD 

T1 BC856B, SMD 

LED1 nlzkoprlkonova 0 3 mm 

Ostatne suciastky 

JK1 - Jazyckovy kontakt 15-25 mm 

Z1 - Elektroakusticky menic KSS1201 

Stavebnicu signalizatora MINI (vset- 
ky suciastky podl’a rozpisu + navrtana 
poclnovana DPS + krabicka Z43) si 
mozno objednaf za 189 Sk na e-mai- 
lovej adrese elam95@hotmail.com ale- 
bo na tel. c. 095/6363792 (po 17 h). 

Literature 

[1] Pehaz, E.: Rybarska elektronicka 
cihatka. AR-A 6/1 995 s. 8. 

[2] Pehaz, E.: Elektronika pro rybare. 
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Nespajkujte. Simulujte! 

A zadarmo! 


Pokial’ patrite k I’ud’om, ktori si radi navrhuju vlastne zapojenia (pripad- 
ne by radi zacali), alebo len chcete vediet’ ako sa spravaju suciastky 
v niektorych zapojeniach (ktore sa vam ale nikdy nechcelo davat’ dokopy), 
urcite si precitajte nasledujuci clanok. Moze vam usetrit’ vel’a roboty, casu 
a penazi. A tiez vam pomoze navrhnut’ zapojenia, ktore ste nikdy nemali 
odvahu navrhnut’. Cely figel’ je v tom, ze vsetky kabliky, tranzistory a odpory 
sa presunu zo stola na obrazovku. 


V tomto clanku vam predstavim pro- 
gram na simulaciu elektronickych ob- 
vodov SIMetrix. Sam som na neho na- 
razil celkom nahodou, ked’ som hl’adal 
na internete simulator, alebo aspon 
dobry popis funkcie tranzistorov MOS- 
FET. Nikdy som s nimi nepracoval 
a moc som nevedel ako funguju, ale 
asi po hodine hrania sa s programom 
som uz mohol navrhnut’ obvod s ich po- 
uzitim. Je to zazracne: poskladate si 
na obrazovke schemu, pridate mera- 
ce a nechate prebehnut’ simulaciu. Vy- 
zera to moc jednoducho? Tiez si mys- 
lim. 

Ale pekne po poriadku. Na taketo 
hratky budete potrebovat’ minimalne 


[§£ Command Shell 


File Simulator Help 
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Welcome to SIMetrix by Newbury T echnology 

Error : The circuit does not have a ground terminal 
Error : No analysis has been specified 


Obr. 1. Pracovne okno s dvoma 
„zaciatocnickymi“ chybami: nie je 
zadany spolocny vodic (zem) a typ 
simulacie 
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486ku s 16 MB RAM, mysku a asi 20 
MB vol’neho miesta na disku (pre ne- 
technikov: to, co mate doma, to zvlad- 
ne). Najvacsim problemom bude asi 
stiahnut’ program z Internetu. Ma totiz 
asi 4,5 MB, co je pri normalnom pripo- 
jeni na Internet (rychlost’ou 33,3 kB/s) 
asi pol hodinka. Najdete ho na adrese 
www.newburytech.co.ukM sekcii down- 
load. 

Po instalacii a spusteni sa objavi 
pracovne okno (obr. 1). Tam sa budu 
neskor zobrazovat’ odkazy pre vas (na- 
prlklad chybove hlasenia). Podl’a pot- 
rieb otvorlte alebo vytvorite novu sche- 
mu (File/New Schematic). Je to vlastne 
plocha s pravidelnymi bodmi, na ktoru 
mozete umiestnovat’ objekty (suciast- 
ky) bud’ PT (prave tlacidlo mysi) 
a vyberom z menu, alebo tlacidlami 
z nastrojovej listy (obr. 2). 

Po rozlozenl suciastok ich musite 
pospajat’, a to bud’ prepnutim (tlacidlo 
s perom) do rezimu kreslenia spojov, 
alebo 3klikom LT (I’ave tlacidlo). Spo- 
jenie ukoncite stlacenim PT. Jednodu- 
che. 

Po umiestneni suciastok budete asi 
chciet’ menit’ ich hodnoty: najprv mu- 
site suciastku vybrat’ (zobrazi sa mod- 

ro) a potom bud’ 
PT/Edit Value/mo- 
del, alebo klave- 
sou F7. Suciastky 
sa daju otacat’ F5, 
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alebo tlacidlami z nastrojovej listy. 
Vsetko, co tu pisem, mozno posobi zlo- 
zito, avsak na monitore je to prehl’ad- 
ne a I’ahke. 

Kazdy obvod bude mat’ zdroj napa- 
tia (na vyber je ich mnoho s roznymi 
priebehmi a hodnotami, AC alebo DC). 
Taktiez treba uzemnit’ spolocny vodic. 

Ked’ budete mat’ toto vsetko hoto- 
ve, prichadza ta najzaujimavejsia cast’: 
simulacia. V prvom rade bude treba in- 
stalovat’ merace. Tie instalujete - na- 
priklad pre merac napatia - PT/Probe/ 
Fixed Volatge Probe. Ampermetre a 
voltmetre polozte, kam len chcete. Po- 
tom vyberte typ simulacie (Menu/Simu- 
lator/Choose Analysis). Pre bezne DC 
meranie je dobre zvolit’ Transient. 

A teraz iba zatajite dych, stlacite F9 
(alebo Menu/Simulator/Run) a sledu- 
jete, co sa deje. Po chvile pocitania sa 
bud’ nic nezobrazi (to je ten horsi pri- 
pad), alebo sa zobrazi graf namera- 
nych hodnot (obr. 3). V druhom pripa- 
de si madlite ruky a simulujte d’alej, v 
pripade prvom skuste najst’ krok, na 
ktory ste zabudli, alebo neurobili dob- 
re. Najlepsie to zistite z pracovneho 
okna. Ak vypisalo chybu, je vrabec 
v hrsti. Ak nie, skuste zmerat’ napatie 
v kabloch (PT/Probe Voltage) a vlastne 
vyskusajte vsetky postupy, co inac ro- 
bite doma, ked’ obvod nefunguje na 
prve zapojenie (teda okrem zlovestne- 
ho buchnutia pajkou o stol). Alebo mi 
napiste, skusime to dat’ dokopy. 

Hmmm. Skvele. Asi sa pytate, co 
zato? Vlastne nic. Program, ktory ste 
si stiahli z Internetu, je pine funkcna 
verzia zdarma. Ma iba kvantitativne 
obmedzenia, ako je maximum 240 
analogovych spojov alebo 24 digital- 
nych komponentov - co, pokial’ nejde- 
te simulovat’ jadrovy reaktor, by malo 
stacit’. Asi najvacsim obmedzemm je, 
ze sa nedaju vytvarat’ nove suciastky. 
Tych je ale v dodavanej kniznici asi 
170, co bohate staci na experimento- 
vanie a simulaciu malych obvodov. 

Prajem vam mnoho prijemnych 
chvil’ a objavov pri praci s tymto pro- 
gramom. 

Suso 

susko@bigfoot. com 
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Obr. 2. Kreslenie schematu 


Obr. 3. Vysledok v rezime simulacie prechodovych dejov 
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Impulsm 
hledace kovu 

Ing. Jan Hajek, Ing. Zdenek Jarchovsky 

(Dokoncenl) 


Ve tret! casti prlspevku je popsan 
slozitejsl impulsnl hledac kovu. Ve 
sve koncepci vychazl z hledace jed- 
nodusslho, ze ktereho je prevzata vy- 
sllacl cast a menic napetl. Podstatne 
prepracovana a rozslrena je cast prijl- 
macl, protoze jen ta je schopna zlepsit 
citlivost hledace a tlm i hloubku hleda- 
nl. 

Zatlmco u jednoducheho hledace 
bylo pouzito paralelnlho zpracovanl 
prijlmaneho signalu, tj. vzorkovacl ob- 
vody snlmajl meric! a referencn! sig- 
nal v ruznych casovych useclch a po- 
rovnavaj! je paralelne v naslednem 
diferencialnlm zesilovaci (viz obr. 8), 
je u slozitejsiho hledace vyuzita meto- 
da serioveho vyhodnocovanl. Te stacl 
jen jeden vzorkovacl obvod, vytvarejl- 
cl stridavy signal, ktery Ize snadneji 
zpracovavat, vice zesllit a tlm dosah- 
nout vyssl citlivosti hledace. 


Vzorkovacl obvod v prijlmaci je 
splnan dvakrat za sebou. Jednou na 
zacatku exponencialne se zmensujlcl- 
ho napetl signalu (tedy v tesne bllz- 
kosti konce budiclho impulsu), podruhe 
casove „daleko“ (to je hodnota refe- 
rencnl). 

Na vystupu vzorkovaclho obvodu 
se tak zlska obdelnlkovy (stridavy) 
signal, jehoz amplituda je mlrou inten- 
zity vlrivych proudu v hledanem pred- 
metu. Tlm je napodoben princip zesi- 
lovacu velmi malych stejnosmernych 
napetl v citlivych mericlch prlstrojlch, 
ktere nejprve modulujl vstupnl stejno- 
smerny signal pro nasledne strldave 
zesllenl. Nakonec je zeslleny stridavy 
signal usmernen a promem se tak ve 
vysledny stejnosmerny vystup. 

Tento postup umoznuje zarazenl 
dalslho (selektivnlho) zesilovaclho 
stupne a zaroven jsou tlm potlaceny 


prlpadne vlivy stejnosmernych ofsetu 
a pusobenl rusivych kmitoctu. 

Blokove schema 

Zakladem obvodoveho resenl je 
opet pouzitl jednoho zdroje impulsu, 
tvorlclho casovou zakladnu jak pro vy- 
sllac, tak i pro vyhodnocovacl obvody 
prijlmace a splnany stupeh akusticke 
indikace. 

Blokove schema slozitejsiho hle- 
dace kovu se seriovym vyhodnocenlm 
signalu je na obr. 14. Generatorem 
impulsu rlzeny budicl stupeh bud! vy- 
konovy stupeh, ktery vytvarl potrebny 
magneticky impuls proudem, proteka- 
jlclm hledacl clvkou. 

Signal vlrivych proudu hledaneho 
kovoveho predmetu indukuje v hleda- 
cl clvce napetl, zesllene nejprve v im- 
pulsnlm zesilovaci, na jehoz vystup je 
pripojen vzorkovacl obvod. Stridavy 
signal vznikly seriovym vzorkovanlm 
je dale zesllen uzkopasmovym zesilo- 
vacem, usmernen synchronnlm detek- 
torem a spina indikacnl nlzkofrekvenc- 
nl zesilovac. Zpetna vazba vedena 
pres nekolik stupnu zpetnovazebnlm 
zesilovacem umoznuje automaticke 
nulovanl vystupu. 

Pro napajem operacnlch zesilova- 
cu prijlmaci casti je urcen zdroj nape- 
tl, rlzeny rovnez generatorem impulsu 
casove zakladny. 

V generatoru impulsu je opet po- 
uzit mikrokontroler, kterym jsou rlzeny 
vsechny podstatne casti hledace. Jed- 
notlive funkcnl bloky jsou splnany po- 
stupne, jak Ize sledovat na impulsnlm 
casovem diagramu na obr. 15. Jako 
prvnl je aktivovan menic kladneho na- 
petl pro operacnl zesilovace prijlma- 
ce. Dale nasleduje preplnacem volitel- 
ny budicl impuls clvky a dva impulsy 
vzorkovanl zeslleneho signalu. 

Dais! kratky impuls ovlada analo- 
govy splnac ve zpetne vazbe, umoz- 
nujlcl nulovanl vystupu. Nasledujlcl 
dlouhy impuls je urcen pro rlzenl ana- 
logoveho preplnace synchronnlho de- 
tektoru. Poslednl impuls spina akus- 
ticky vystup a po mezere se casova 
posloupnost aktivace jednotlivych 
funkcnlch obvodu hledace opakuje. 

Vysilac 

Zapojenl vysllace a menice napetl 
je na obr. 16. Je velmi podobne vysl- 
laci jednoducheho impulsnlho hleda- 
ce (viz obr. 10 a popis k nemu). Krys- 
talem rlzenou casovou zakladnu tvorl 
opet mikrokontroler 101 (mikrokontro- 
ler AT89C2051 firmy Atmel [16]). 

Preplnacem Pr Ize zvolit casove 
umlstenl budiclho impulsu podle dia- 
gramu na obr. 15. Tranzistorem T5 je 
impedancne prizpusoben pro budic 
s tranzistorem T4, ktery ovlada cely 
vykonovy blok s vysokonapet’ovymi 
tranzistory T1 az T3, v jejichz kolekto- 
rovem obvodu je zapojena hledacl 
clvka s paralelnlm tlumiclm odporem. 
Ten je slozen z sesti seriove a paralel- 



Obr. 14. Blokove zapojenl slozitejsiho hledace kovu: Gl - generator impulsu, 
BS - budicl stupeh, VS - vykonovy stupeh, HC - hledacl clvka, 

IZ - impulsnl zesilovac, SH - vzorkovacl obvod (sample and hold), 

UZ - uzkopasmovy zesilovac, SD - synchronnl detektor, 

NF - nlzkofrekvencnl zesilovac, ZZ - zpetnovazebnl zesilovac, 

ZN - zdroj napetl 
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104b s jednotkovym zesilenim. Syn- 
chrony detektor pracuje jako prepi- 
nac, ktery stridave prepina zapornou 
cast zesileneho a invertovaneho sig- 
nalu na pasivni integrator s kapacitou 
C71. Jako prepinac jsou pouzity ana- 
logove spinace obvodu 4066 [15]. 

Integracm kapacita je jen nepatrne 
zatizena vysokoimpedancnim vstu- 
pem neinvertujiciho operacniho zesi- 
lovace 1035, ktery slouzi soucasne 
jako dolni propust. Signalem z vystu- 
pu 1035 je oteviran tranzistor T34, 
spinajici akusticky vystup hledace. 

Z vystupu dolni propusti (1035) je 
soucasne zavedena zpetna vazba na 
vstup druheho operacniho zesilovace 
1032 impulsniho zesilovace, ktera 
umozhuje vynulovani vystupniho sig- 
nalu. Vzorkovaci obvod zpracovava 
signal, ktery se meni v case i bez pri- 
tomnosti kovu v okoli hledaci civky, a 
proto ziskana amplituda vysledneho 
obdelnikoveho signalu neni nulova. 
Zpetna vazba zavedena pres R86 do- 
dava predpeti prvnimu vzorku signalu, 
a tak umozhuje jeho posun na stejnou 
uroven, jakou ma druhy vzorek. Takto 
vyrovnany signal je mozne dale maxi- 


Obr. 16. Podrobne schema vysflace slozitejsfho impulsniho hledace kovu 

(nahore obvody menice napetf) 

SH 2 x LF356 C 64 ioon LF398 R 1M TL062 TL071 



Obr. 17. 
Podrobne 
schema 
prijimace 
slozitejsiho 
impulsniho 
hledace kovu 


ne zapojenych rezistoru. V jedne vetvi 
jsou antiparalelne zapojeny diody D1 
a D2, ze kterych je odebiran v bode 
VP (vystup pro prijimac) signal z hle- 
daci civky. 

Na schematu vysilace je nahore 
menic napeti s tranzistory T6 az T8, ri- 
zeny rovnez impulsy z mikrokontrole- 
ru. Jeho vystupni napeti je stabilizova- 
no monolitickym stabilizatorem 103. 

Prijimac 

Schema prijimaci a vyhodnocovaci 
casti hledace je na obr. 17. Prvni dva 
zesilovaci stupne prijimaci casti jsou 
zapojeny podobne jako u jednoduche- 
ho prijimace (viz obr. 11). Zesileny 


signal je veden na vzorkovaci zesilo- 
vac 1033 [11 az 13] s kvalitni pamet’o- 
vou kapacitou (styroflexovy kondenza- 
tor C65). 

Nasledujici uzkopasmovy zesilo- 
vac ma zapojen ve zpetne vazbe dvo- 
jity clanek RC typu T [14]. Pro lepsi 
nastaveni pozadovaneho kmitoctu jsou 
jednotlive soucastky filtru zdvojeny 
(paralelnim zapojenim rezistoru a kon- 
denzatoru Ize snadneji vytvorit spoci- 
tane hodnoty). Na schematu udane 
hodnoty plati pro kmitocet krystalu 
6 MHz (pro jine kmitocty je nutne filtr 
prepocitat). 

Vystup z uzkopasmoveho zesilo- 
vace je veden na synchronni detektor, 
na jehoz vstupu je invertujici zesilovac 


malne zesilovat obvodem 1034b, aniz 
bude omezen napajecim napetim. 

K nulovani signalu slouzi treti ana- 
logovy spinac na vystupu 1036, kte- 
rym se na kratkou dobu tri kroku 
programu zavede predpeti na vstup 
1032. Tim se v dobe prvniho vzorko- 
vani posouva vystupni uroven, a tak je 
umozneno vynulovani vystupniho sig- 
nalu. 

Jako pamet’ovy prvek nastavene 
urovne predpeti je pouzit integrator 
s dlouhou casovou konstantou s ope- 
racnim zesilovacem 1036. Casovou 
konstantu urcuje kapacita kondenza- 
toru C73 (slozena ze dvou paralelnich 
kondenzatoru) a odpory rezistoru R78 
az R80 na vstupu 1036. 
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Obr. 18. Deska s plosnymi spoji slozitejsiho impulsniho hledace kovu 

, 



Obr. 19. Rozmlstenl soucastek slozitejsfho impulsniho hledace kovu 


Vystup integratoru (1036) ovlada 
pres delic R84, R85 predpetl operac- 
niho zesilovace 1032 a tlm dorovnava 
rozdll prvnlho a druheho vzorku do 
nuly. Rychlost ustaleni je dana celko- 
vou casovou konstantou vstupnlch 
odporu a integracnl kapacity (C73 ve 
zpetne vazbe zesilovace). Rezistor 


R83 a delic R84, R85 zlepsujl stabilitu 
zpetne vazby. 

Stiskem tlacltka Tl se premost! cast 
vstupniho odporu (R79 je slozeny ze 
dvou seriove zapojenych rezistoru 
10 MQ, ktere Ize snadneji obstarat nez 
rezistor 20 MQ) a rychlost vyrovnanl 
nuloveho signalu se tak zvetsl lOx. 


Kladny vstup operacniho zesilova- 
ce 1036 je pripojen na delic R81, R82, 
ktery urcuje napet’ovou hladinu ustale- 
ni vystupniho signalu. Rezistor R82 je 
mozne vynechat a potom se vystup 
1035 ustall na nulovem napetl. Vzhle- 
dem k tomu, ze prahove napetl T34 
je okolo -1 V, je nutne pro zlepseni 
citlivosti toto napetl kompenzovat. 
Proto je zaveden posuv rezistorem 
R82, ktery muze byt pevny, prlpadne 
Ize pouzlt potenciometr (pro jeho vnej- 
sl pripojen! jsou na desce vyvedeny 
kontakty u R82). Pnstroj tak zlska dal- 
sl ovladacl prvek - nastavenl prahu 
citlivosti. 

K ovladan! vstupu analogoveho 
preplnace 1037 nestac! prlmo napetl 
z vystupu mikrokontroleru 101, a proto 
jsou pouzity pro impedancn! prizpuso- 
benl a upravu rldiclch impulsu tranzis- 
tory T31 az T33. 

Stavba a oziveni 

Pro konstrukci clvky, umlstenl elek- 
troniky a postupne oziveni vysllace 
s menicem napetl plat! stejne podmln- 
ky jako u jednodusslho hledace. Na 
obr. 18 je deska s plosnymi spoji slozi- 
tejslho hledace. Rozmlsten! soucas- 
tek je na obr. 19. 

Zapojen! obou hledacu pracuje ne- 
zavisle na toleranci soucastek (a to 
v sirokem rozsahu), s vyjimkou sou- 
castek uzkopasmoveho zpetnovazeb- 
nlho filtru prijlmace slozitejslho hleda- 

■V 

ce. 

Protoze je opakovacl kmitocet 
vyraben casovou zakladnou rlzenou 
krystalem, je velmi stabilnl a filtr musl 
byt na tento kmitocet pevne a presne 
naladen. Petiprocentn! tolerance po- 
uzitych soucastek nen! dostacujlcl, je 
zapotrebl soucastky promerit a vybrat. 
Presne nastavenl pozadovanych hod- 
not umoznuje jiz vyse zmlnene zdvo- 
jenl (paraleln! zapojen!) rezistoru a 
kondenzatoru filtru T. 

Udaje ve schematu odpovldaj! 
kmitoctu krystalu 6 MHz, a pokud hle- 
dacl clvce lepe vyhovuje jiny kmitocet, 
je nutne hodnoty filtru RC spocltat pro 
jiny opakovacl kmitocet hledaclch im- 
pulsu. 

Ve zpetne vazbe operacniho zesi- 
lovace 1034a paralelne k filtru T zapo- 
jeny clen R71, C70 urcuje slrku pasma 
filtru. Tento clen je mozne vynechat. 
V tom prlpade ma pak uzkopasmovy 
zesilovac maximaln! cinitel Q, dany 
presnost! soucastek site RC ve zpet- 
ne vazbe 1034a. 

Oziveni prijlmace 

Az po vzorkovacl obvod 1033 je 
ozivovanl vstupniho impulsniho zesi- 
lovace prijlmacl casti shodne s jedno- 
dusslm hledacem. 

Pro zkusebnl nastavenl predpetl 
operacniho zesilovace 1032 se pripoj! 
mezi kladne a zaporne napajec! nape- 
tl potenciometr (5 az 50 kQ), jehoz be- 
zec je napojen na R86. Na vystupu 
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1032 by mel byt znat posuv urovne 
napetl casti exponencialnlho prubehu 
signalu. 

Za vzorkovaclm obvodem 1033 se 
objevi obdelnlkovy signal, jehoz am- 
plitudu Ize nastavit potenciometrem. 

Na vystupu uzkopasmoveho zesi- 
lovace 1034a je videt dokonala „sinu- 
sovka", prave tak jako na vystupu 
invertujlclho zesilovace 1034b. Za 
analogovymi splnaci je videt jedna po- 
lovina „sinusovky“ a po druhem se- 
pnut! se objevi stejnosmerne napetl 
na integracnlm kondenzatoru C71. 

Toto napetl je zeslleno a integro- 
vano dolnl propustl 1035 a ve vsech 
techto fazlch je mozne si vyzkouset 
reakci signalu prijlmace na nastavenl 
zkusebnlho potenciometru. Po osaze- 
nl pamet’oveho integratoru 1036 se 
naposledy vyzkousl jeho reakce na 
nastavenl potenciometru a mlsto nej 
se zapajl pevny delic R84, R85. 

Po prvnlm zapnutl elektroniky prijl- 
mace je na vystupu operacnlho zesi- 
lovace 1032 casova vysec prvnlho 
vzorku zpravidla „nekde za rohenT, 
avsak pri trose trpelivosti a spravne 
funkci zpetne vazby s 1036 by se mela 
pomalu bllzit nule. 

Sepnutlm tlacltka Tl je velmi urych- 
leno vynulovanl prlstroje. Pri prodlou- 
zenl stisku je vhodne sledovat, zda se 
nerozkmitava cela prijlmacl cast vli- 
vem nespravneho nastavenl zpetne 
vazby. V tom prlpade je nutne pozme- 
nit casove konstanty zmenou odporu 
rezistoru R83, R84, R86. 

Akusticky vystup (sluchatka nebo 
reproduktor) se pripojuje az zcela na 
konci ozivovanl (aby zbytek domac- 
nosti nebyl nervoznl ze staleho plska- 
nl). Pokud je pouzit piezoelektricky 
menic, nesmlme zapomlnat, ze se cho- 
va jako kapacita a paralelne k nemu 
je nutne zapojit odpor nebo indukc- 
nost. Na vystup dolnl propusti 1036 je 
mozne pripojit ruckovy indikacnl prl- 
stroj nebo jine indikacnl obvody. 

Seznam soucastek 


R1 az R6 

300 Q 

R7 az R9 

0,2 Q 

RIO az R12 

47 Q 

R13 az R15 

15 Q 

R16, R17, R19 

300 Q 

R20 

10 kQ 

R21 

1 MQ 

R22, R23, R61 , R64 

270 kQ 

R62 

10 kQ 

R63 

20 kQ 

R66 

1 MQ 

R67, R68, R69 

10 kQ 

R70a, R70b 

10 kQ 

R71 

100 kQ 

R72, R73 

10 kQ 

R74 

100 kQ 

R75 

10 kQ 

R76 

270 kQ 

R77 

300 Q 

R78 

100 kQ 

R79a, R79b 

10 MQ 

R80 

100 kQ 

R81 

300 Q 


R82 

3 az 1 0 k Q 

R83 

100 kQ 

R84, R85 

10 kQ 

R86 

20 kQ 

R87 az R89 

10 kQ 

Cl, C3 

22 pF/35 V, tant. 

C4, C5 

22 pF 

C6 

100 nF, ker. 

C7 az CIO 

22 pF/35 V, tant. 

C11 

100 pF/16 V 

C12, C15 

100 nF, ker. 

C14 

1000 pF/16 V 

C61 

10 pF 

C62, C63 

470 pF/10 V 

C64 

100 nF, ker. 

C65 

10 nF, styroflex 

C66, C68, C69 

22 nF 

C67a, C67b 

22 nF 

C70 

2,2 nF 

C71 

1 pF/63 V, styroflex 

C72 

100 nF, ker. 

C73a, C73b 

1 pF/63 V, styroflex 

D1 az D6 

1N4148 

D7 

10 az 12 V 

Tl az T3 

BU508, BU2508, 
BU2515, ST2408 

T4 

BD136 

T5, T6, T8 

BS170 

T7, T34 

BS250 

T31 az T33, T35 

BS170 

101 

AT89C2051 

102, 103 

78L05 

1031, 1032 

NE 5534, LF356, 
LM318 

1033 

LF398 

1034a, b 

TL062 

1035 

CA3140, OP27, 
OP37, TL071 

1036 

TL061 , CA3140 

1037 

4066 

Krystal X 

6 MHz 

Objlmka 

DIL 

Akumulator 

12 V 

Sluchatka nebo reproduktor 


Zaver 


Hledace kovovych predmetu vyssl 
trldy s nadprumernym dosahem byvajl 
v literature popisovany jen zrldka. Vet- 
sina dosud publikovanych hledacu 
kovu pouzlva analogove zpracovanl 
signalu s kmitoctovym vyhodnocova- 
nlm. Na zacatku prlspevku byl proto 
uveden prehled druhu hledacu a krat- 
ce popsany dva dosud nejuzlvanejsl 
zpusoby: zaznejovy a balancnl. 

Priblizne pred patnacti lety se v za- 
hranicl objevily prvnl detektory kovu 
na zcela novem, impulsnlm principu. 

V te dobe u nas jeste nebyly potrebne 
soucastky dostupne a nasi konstruk- 
teri se jen malo zabyvali modernlm re- 
senlm hledaclch prlstroju a k tomu po- 
trebnych obvodu. 

Prvnl impulsnl hledace pracovaly 
se samostatnymi a na sebe jen malo 
navazujlclmi, nesynchronizovanymi 
obvody, jejichz takt zcasti pronikal do 
zesilovacu, prekryval uzitecny signal a 
zhorsoval tak citlivost. Pokroky v ob- 
vodove technice zpracovanl signalu, 
modern! soucastky a hlavne jejich do- 
sazitelnost dovoluj! dnes zkonstruovat 
mnohem vykonnejsl prlstroje. 

Prakticka elektronika Wg^TH^6/200t 


V prlspevku jsou popsany dva mo- 
dern! impulsnl hledace kovu s velmi 
dobrym dosahem (stara bronzova 
mince 1 Kcs do hloubky 20, prlpadne 
30 cm a vets! predmety jeste hloubeji 
- napr. pistole do hloubky 50 az 60 cm), 
nezavisle na mineralizaci pudy a vy- 
skytu kovovych foli! (staniol). 

Zajemce o stavbu je nutno upozor- 
nit na to, ze se jedna o prlstroje pro 
pokrocile a ze ke konstrukci spicko- 
vych detektoru kovu nestacl opravdu 
jen dobra vule a ta proslula „znalost“ 
Ohmova zakona. 

Pro ozivovanl hledacu je nutny prlstup 
k osciloskopu a pro napajenl dobre 
stabilizovany „tvrdy“ zdroj napetl. 

Prave pri vyvoji a konstrukci detek- 
toru kovu muze elektronik ze zaliby 
nejlepe zmerit bohatost svych napadu 
a kvalitu vlastn! prace, a to prlmo 
v centimetrech dosahu. Popisovana 
zapojenl impulsnlch hledacu kovo- 
vych predmetu Ize jak zjednodusit, tak 
i zdokonalit, fantazii se zadne meze 
nekladou. Vykon bude umerny kvalite 
soucastek a dobremu pochopenl funk- 
ce zapojenl jednotlivych obvodu, vcet- 
ne jejich vzajemne optimalizace. 

Autori prej! vsem zdarilou konstrukci 
a hledacum pokladu velke stest! pri 
hledanl v terenu. Vyhybejte se chra- 
nenym oblastem a historickym rezer- 
vaclm a nepohybujte se zbytecne na 
nebezpecnych plochach. Nezapomen- 
te na dodrzovanl prlslusnych zakonu. 

Napr ogramov any mikroprocesor 
(za 300 Kc) a desky s plosnymi spoji 
(prokovene s maskou za 200 Kc) Ize 
objednat (vse plus postovne a bal- 
ne) na adrese autora: 

Ing. Zdenek Jarchovsky, Terronska 33, 
160 00 Praha 6. 

Literatura 

[10] Skalicky, P.: Mikroprocesory rady 
8051. BEN - technicka literatura, Pra- 
ha 1997, ISBN 80-86056-13-9. 

[11] Vzorkovacl zesilovac MAC198, 
MAB398. Katalog elektronickych sou- 
castek: Integrovane obvody. TESLA 
ELTOS, Praha 1986, s. 79 - 80. 

[12] Monolithic Sample-and-Hold Cir- 
cuits LF198/LF298/LF398. National 
Semiconductors, www.nsc.com 

[13] Analogove integrovane obvody 
pro prevodnlky. Konstrukcnl katalog 
polovodicovych soucastek TESLA, 
Roznov 1987. 

[14] Kabes, K.: Operacnl zesilovace 
v automatizacnl technice. SNTL, Pra- 
ha 1989. 

[15] Jedlicka, P.: Prehled obvodu rady 
CMOS 4000, dll I. BEN - technicka li- 
teratura, Praha 1994. 

[16] Klucik, J.; Fronc, V.: Mikrokontro- 
lery Atmel. BEN - technicka literatura, 
Praha 2001, ISBN 80-7300-008-3. 

Oprava 

V minulem clsle byl a chyba v roz- 
pisce soucastek: byly vzajemne pro- 
hozeny T7 a T8. 



Vf oscilator s tranzistory n-p-n 


V literature bylo uz mnohokrat po- 
psano zapojenl oscilatoru se dvema 
emitorove vazanymi tranzistory. Lade- 
ny obvod byva umlsten v kolektoru 
nektereho z tranzistoru. Pozadavek na 
uzemnem zaporneho polu napajeni a 
pripojem jednoho vyvodu civky a ladi- 
ciho kondenzatoru na zem tak vede 
k pouzitl tranzistoru p-n-p. Dvojice tran- 



zistoru ve spolecnem pouzdre a tran- 
zistory ve strukturach integrovanych 
obvodu vsak vetsinou majl opacnou 
vodivost, tedy n-p-n. 

Na obrazku je nakreslena mene 
obvykla varianta zapojeni oscilatoru, 
ktera umoznuje pouzitl tranzistoru 
n-p-n. V tomto zapojenl muze byt je- 
den konec civky ladeneho obvodu, 
popr. rotor ladiclho kondenzatoru bez 
dalslch uprav prlmo uzemnen. 

Zakladem oscilatoru je dvojice emi- 
torove vazanych tranzistoru n-p-n. 
Tranzistory j sou vysokofrekvencnl typu 
BF255. Nlzkofrekvencnl tranzistory by 
byly mene vhodne zejmena kvuli vet- 
slm kapacitam prechodu. Baze T1 je 
pripojena na katodu nlzkoprlkonove 
stabilizacnl diody ZD, kterou Ize pri sta- 
bilizovanem napajeclm napetl nahra- 
dit i rezistorem s odporem asi 1 k Q. 

Zmenou odporu emitoroveho rezis- 
toru R3 se da regulovat amplituda na- 
petl generovaneho oscilatorem. Pri 
ozivovanl je vhodne nahradit R3 trim- 
rem s odporem napr. 100 kQ a odpor 
trimru postupne zmensovat, az nasa- 
dl oscilace. Oscilator Ize prelad’ovat 
kondenzatorem C, popr. muzeme mls- 


to kondenzatoru pouzlt kapacitnl dio- 
du, napr. BB113. 

Oscilator je urcen pro napajeni 
z nesymetrickeho napajeclho zdroje. 
Proto je zapojenl ponekud slozitejsl 
nez pri pouzitl symetrickeho napajeni. 
Ale i tak oscilator vychazl prijatelne jed- 
noduchy asdanymi soucastkami spo- 
lehlive pracuje na kmitoctech stovek 
kHz az jednotek MHz. Jednoduchost 
oscilatoru s clvkou bez vazebnlho vi- 
nutl ci odbocky je vsak vykoupena 
mens! kmitoctovou stabilitou. 

S hodnotami soucastek L= 115 pH, 
C = 1 80 pF a R3 = 47 kQ oscilator kmita 
na frekvenci zhruba 1 MHz, pricemz na 
ladenem obvodu je mezivrcholove na- 
petl asi 1 V. Vystupnl signal je vhodne 
odeblrat z ladeneho obvodu pres kon- 
denzator s malou kapacitou nebo pro- 
strednictvlm tranzistoru rlzeneho po- 

lem, aby nebylo nutne pouzlt vazebnl 
vinutl nebo odbocku. 

Zapojenl Ize snadno upravit pro 
amplitudovou modulaci. Hloubka mo- 
dulace nesml byt prllis velka, protoze 
pak by signal byl neprlpustne zkres- 

len. Zdroj modulacnlho signalu se pri- 
pojuje mezi zem a rezistor R3. Tento 
rezistor muzeme prlpadne nahradit 
tranzistorovym zdrojem proudu rlze- 
nym modulacnlm napetlm. 

Miloslav Janca 


A znova zdroj konstantneho prudu 


Tentoraz v prlpravku na meranie 
malych odporov. V [1] bol publikovany 
takyto prlpravok, ktory obsahuje spolu 
2 10, jeden tranzistor, dva odporove 
trimre, sest’ rezistorov, jeden dvojity 
preplnac, jednu diodu, a jeden tlacid- 
lovy splnac. V podstate vsetky tieto 
suciastky zabezpecuju funkciu obvo- 
du ako zdroja dvoch konstantnych 
prudov, ktorych hodnota sa preplna 
dvojitym preplnacom, a cely zdroj sa 
po dobu merania zaplna tlacidlovym 
splnacom. Princlp merania vel’kosti ne- 
znameho rezistora spoclva v meranl 
ubytku napatia na neznamom rezisto- 
re, ktorym prechadza znamy prud. 
Udaj cltame priamo na multimetri, kto- 
rym ubytok meriame. Maly nedostatok 
je v tom, ze nesedl poloha desatinnej 
bodky pri zobrazenom udaji - vid’ [1]. 
Uz prvy pohl’ad na zapojenie napove- 
da, ze je zbytocne komplikovane. Rov- 
naka funkcia sa da dosiahnut’ so za- 
pojenlm na obr. 1, v ktorom je pouzity 
jeden 10 z povodneho zapojenia. Do- 
konca by bolo mozne este vypustit’ aj 


ten isty multimeter aj na meranie ubyt- 
ku napatia na Rx, tak potom je chyba 
merania dana iba nepresnost’ou pou- 
zitych delicov nasho multimetra. Aby 
som bol dosledny, tak je tu este jedna 
prldavna chyba, dana jednoduchost’ou 
zapojenia, ktoru ale mozme zanedbat’, 
prlpadne uplne eliminovat’. Spoclva 
v tom, ze zdroj nedava na rozsahu 
10 mA stale konstantny prud v celom 
rozpatl napajacieho napatia (aky je 
v povodnom zapojenl), ale pri zmene 
napatia o ±3 V sa men! priblizne o ±0,5 
percenta. Na rozsahu 100 mA nie je 
meratel’ny rozdiel. Ak by sme uvazo- 
vali, ze pri pouzitl nestabilizovaneho 
zdroja by mohlo poklesnut’ napatie 
napajaca az o 3 V, tak chyba merania 
by bola 0,5 %, co je zanedbatel’na 
hodnota. Ale ani takato chyba sa ne- 
prejavl, ak nastavujeme oba rozsahy 
s tym istym napajacom. Alebo jedno- 
ducho pouzijeme na napajanie labo- 
ratorny zdroj, nastaveny pri kazdom 

R1 13k 


meranl na to iste napatie. Ale toto vset- 
ko sa tyka iba fajnsmekrov! Mechani- 
cku konstrukciu by som ponechal tak, 
ako je navrhnuta v povodnom clanku, 
paci sa mi tarn hlavne napad s pouzi- 
tlm pevne spojenych vodicov s kroko- 
dllkami na pripojenie meraneho rezis- 
tora. Tymto sa vyluci prldavna chyba 
pri pouzitl vodicov roznych dlzok a prie- 
merov na meranie, a taktiez manipu- 
lacia s meranym rezistorom je ovel’a 
pohodlnejsia, ako napr. pri pouzitl 
skrutkovaclch svoriek. Doska s plos- 
nymi spojmi nie je vobec potrebna, 
kondenzatory sa prispajkuju priamo na 
10, ktory je na malom chladici, a rezis- 
tory mozno pripojit’ priamo na preplnac. 
Poznamku by som mal iba k pouzitemu 
preplnacu. Mal by to byt’ robustnejsl 
typ s malym prechodovym odporom, 
aby sa casom nemenila stabilita nasta- 
venia meraclch prudov. Rezistory su 
samozrejme presne a stabilne typy. 

Jozef Cisar 

[1] Konstrukcnl elektronika 2/2001, 
s. 9. 


kondenzatory Cl a C2 (ani v povod- 
nom zapojenl nie su), ale tieto je dob- 
re ponechat’, pretoze bez nich mozu 
niekedy 10 radu 78XX kmitat’ a zahrie- 
vat’ sa, a potom ani ich funkcia nemu- 
sl byt’ spravna. Vel’kosf meracieho 
prudu (100 a 10 mA) sa nastavuje re- 
zistormi R1 a R3 pri prepnutl multime- 
tra na rozsah 200 a 20 mA a jeho za- 



Obr. 1. 
Zapojenie 
prlpravku na 
meranie malych 
odporov 


pojenl namiesto Rx. Ak pouzijeme 
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Stavime reproduktorove 
soustavy (XLV) 


RNDr. Bohumil Sykora 


Dovetek v minule casti naznacil, ze ten- 
tokrat se vas pokusfm zavest alespon na 
okraj dzungle prostorove akustiky. Jak to 
souvisf se stavbou reproduktorovych sou- 
stav? Inu, kdyz uz bednu postavime, musi- 
me ji nekam postavit (popr. polozit). To nekde 
bude nejspise nejaky vicemene uzavreny 
prostor (amfiteatry protentokrat vynechame) 
a z hlediska elektroakusticke reprodukce 
zvukoveho signal u tento prostor tvori s re- 
produktorovou soustavou jeden celek. 

Z hlediska teorie to znamena, ze prenos 
signalu do poslechoveho bodu by se sprav- 
ne mel resit tak, ze by se napsala soustava 
prislusnych rovnic (parcialne diferencialmch) 
a tato soustava by se resila. Coz vsak bo- 
huzel v praxi neni proveditelne s vyjimkou 
nekterych velmi specialmch a prakticky ne- 
pfflis zajimavych pffpadu. Musi se tedy na 
to jinak. 

Jeden z moznych pohledu vychazi z elek- 
troakusticke analogie. Reproduktorova sou- 
stava je zdrojem objemove rychlosti - v ana- 
logii proudu, ktery do prostoru vteka v jistem 
bode a sirenim zvukovych vln se v jinem (po- 
slechovem) bode vybuzuje akusticky tlak 

- v analogii napeti. Prostor se tedy z tohoto 
hlediska chova jako jista prenosova impe- 
dance, jejiz hodnota ovsem zavisi na poloze 
zdroje signalu i pryimace (posluchace). Ten- 
to pristup pouzil dr. ing. Tomas Salava a 
dostal velmi zajimave vysledky pro prenos 
prostorem v oblasti nizkych kmitoctu. Blize 
se Ize o tomto postupu informovat na inter- 
netove strance htto://web. telecom, cz/etos . 
Bohuzel i tento postup je pouzitelny jen pro 
dosti specialm usporadam zaric - prostor - 

- posluchac. Co vsak Ize uzit obecne, je 
predstava, ze reproduktorova soustava je 
zdroj akusticke rychlosti, jehoz vlastnosti 
jsou na prostoru vicemene nezavisle. 

Vlastnosti prostoru se interpretuji nekoli- 
ka metodami, ktere se voli podle toho, jake 
jsou rozmery prostoru ve vztahu k vlnove 
deice zvukoveho signalu. Predpokladejme 
pro zjednoduseni, ze pracujeme s prosto- 
rem tvaru pravouhleho rovnobeznostenu ne- 
boli kvadru. Pokud je vlnova delka zvuku vetsi 
nez dvojnasobek nejvetsiho rozmeru prosto- 
ru, fakticky se prostorem zvukova vlna ne- 
muze sirit a prostor se chova jako objem 
charakterizovany urcitou poddajnosti, do 
ktere zaric „napumpuje“ urcity akusticky 
tlak. V prakticky vyznamne kmitoctove ob- 
lasti (rekneme od 30 Hz vyse) se takovy 
efekt uplatni jen u velmi malych prostoru, ja- 
kymi jsou napr. kabiny automobilu. Vezme- 


me-li si za pnklad prostor odpovidajici stred- 
ni obytne mistnosti, o rozmerech napr. 
5,5 x 7 x 2,6 m, chova se takovy prostor 
jako poddajnost pod hranici 24,5 Hz. Co se 
deje nad touto hranici? Jiste jiz tusite - tvori 
se stojate vlny. Zvukove vlny se v prostoru 
sin, odrazeji, interferuji a za urcitych okol- 
nosti, to jest pro jiste kmitocty, se miize pri 
buzeni prostoru vytvorit casove nepromenna 
prostorova konfigurace maxim a minim 
akustickeho tlaku, pripadne rychlosti, pri- 
cemz plati, ze v minimech akustickeho tla- 
ku nastava maximum akusticke rychlosti a 
naopak. To napriklad znamena, ze u sten 
prostoru je vzdy mistni maximum akusticke- 
ho tlaku, protoze zde vznika odraz a odraze- 
na vlna se od dopadajici vlny odecita, takze 
vznika minimum akusticke rychlosti (kole- 
gove teoretici, odpust’te mi to priserne zjed- 
noduseni). U prostoru tvaru kvadru je mozne 
celkem jednoduse vypocitat, pro ktere kmi- 
tocty tato situace nastava. Jsou dany vzor- 
cem 

f= (c 0 /2).V((n x // x ) 2 + (n Y /l Y ) 2 + (n z H z f). 

kde A7 X , A7 Y a n z jsou libovolna cela nezapor- 
na cisla a / x , / Y a h jsou rozmery prostoru 
(Cojejako obvykle rychlost zvuku). Rozlozem 
prislusnych (tzv. vlastnich) kmitoctu pro pro- 
stor podle uvedeneho prikladu je na obr. 1. 
Ruzna delka usecek naznacuje, o jaky typ 
stojatych vln se jedna. Nejkratsf odpovidaji 
tern, u nichz je pouze jediny citatel ve vyra- 
zu pod odmocninou nenulovy - to jsou tzv. 
podelne (tez axialnf) vlny. Jsou-li nenulove 
dva citatele, ma prislusna usecka stredni ve- 
likost a popisuje tzv. tangencialni vlnu. A pri 
vsech trech citatelich nenulovych je usecka 
nejdelsi a vlna je kosa (nebo take sikma). 
Z obrazku je patrne, ze smerem k vyssim 
kmitoctum se hustota vlastnich kmitoctu 
zvetsuje (i kdyz ne zcela pravidelne) a z teo- 
rie vyplyva, ze pro dostatecne vysoke kmito- 
cty je prumerna hustota vlastnich kmitoctu 
primo umerna druhe mocnine kmitoctu, ne- 
boli jinymi slovy, prumerna vzdalenost (tj. 
rozdil kmitoctu) mezi sousedmmi vlastnimi 
kmitocty je neprimo umerna druhe mocnine 
kmitoctu. Hovorime take o modech vlastnich 
kmitu ruzneho druhu (pocet nenulovych cita- 
telu) a radu (hodnotyjednotlivych citatelu). 

Nyni udelame malou, lec dulezitou od- 
bocku. Hovorili jsme o tom, jak vlna dopada 
na stenu mistnosti a zase se od m odrazi. 
Pri tomto procesu vznikaji ztraty energie 
- jisty podil zvukove energie prechazi do ste- 


ny, kde se zpravidla z vetsi casti mem v tep- 
lo a mensi cast muze pokracovat na sve 
pouti napr. v podobe zvukovych vln smcfch 
se materialem steny. Jak tento proces kon- 
kretne probiha, to je vec dosti slozita. Mira 
ztrat napriklad muze ruznym zpusobem za- 
viset na uhlu dopadu. Pro prostorovou akus- 
tiku je jednou ze stezejmch velicin cinitel 
zvukove pohltivosti, oznacovany a , ktery 
udava, jaka pomerna cast zvukove energie 
pri dopadu vlny unikne do steny. Nebudeme 
zabihat do podrobnosti, je vsak snad zrej- 
me, ze velikost cinitele pohltivosti by se 
mela pohybovat v rozmezi od 0 (dokonaly 
odraz) do 1 (dokonaly unik). Jak je to s akus- 
tikou slozite, ilustruje napr. to, ze pri stan- 
dardnich merenich cinitele pohltivosti (coz je 
tema na dalsi serial), se mohou namerit 
hodnoty a prevysujici dosti vyznamne jed- 
nicku. 

Kdyby pri pohybu akustickych vln v uza- 
vrenem prostoru neunikala energie, pak by 
se pri buzeni postupne vytvarelo prostorove 
stabilm pole stojatych vln, charakterizovane 
uzlovymi plochami, na nichz by pro dany 
vlastni kmitocet byl akusticky tlak nulovy. 
Tento proces by pri konstantmm buzeni trval 
nekonecne dlouho a na konci nekonecna by 
mezi uzlovymi plochami lezela nekonecne 
vysoka maxima, pricemz za onu nekonec- 
nou dobu by se v prostoru naakumulovalo 
nekonecne mnozstvi akusticke energie a 
pak by mozna nastal nejaky velky tresk. Ve 
skutecnosti se po jiste dobe priblizne vyrov- 
na prfsun energie s jejim unikem, pricemz 
unik ma za nasledek, ze na uzlovych plo- 
chach neni akusticky tlak uplne nulovy a 
maxima jsou konecne vysoka. Pokud v pat- 
ricnem okamziku prestaneme do prostoru 
zvukovou energii privadet, unik samozrejme 
pokracuje a energie nashromazdena v jed- 
notlivych stojatych vlnach (vlastnich mo- 
dech) zacne klesat, pricemz casovy prubeh 
je pro kazdy vlastni mod exponencialm. Ca- 
sova konstanta tohoto poklesu muze byt pro 
kazdy mod jina - mimo jine take proto, ze 
velikost cinitele pohltivosti zavisi na kmito- 
ctu. Pokud jsou vsak vlastni kmitocty dosta- 
tecne blizko u sebe, pak pri soucasnem 
vybuzem vice modu, coz nastava zejmena 
pri buzeni prostoru sirokopasmovym sig- 
nalem, se prubehy poklesu „zprumeruji“ a 
v prostoru probiha to, cemu se rfka dozvuk. 

Ten je charakterizovan opet vicemene 
exponencialnim poklesem s jistou casovou 
konstantou. V akustice se vsak pracuje s ji- 
nou velicinou. Tou je tzv. doba dozvuku, jejiz 
velikost udava, za jak dlouho po prerusem 
buzeni poklesne prumerna hustota energie 
v prostoru na jednu miliontinu hodnoty, kte- 
rou mela v okamziku prerusem buzeni. Veli- 
kost doby dozvuku je urcena rozmery pro- 
storu, specialne jeho objemem, a celkovou 
pohltivosti, danou souctem velikosti vsech 
pohltivych ploch vynasobenych jejich ciniteli 
pohltivosti. Pri maximalmm zjednoduseni Ize 
predpokladat, ze cinitel pohltivosti je pro 
vsechny plochy stejny. Pak muzeme vypo- 
cfst dobu dozvuku 7 d podle priblizneho vztahu: 

T d = 0,161 V/a.S 

(tzv. Sabineuv vzorec), ve kterem V]e objem 
prostoru a S jeho ohranicujici plocha s pohl- 
tivosti danou cinitelem a. V praxi se pouziva 
jeste tzv. Eyringuv vzorec, ktery zatim vyne- 
chame. Doby dozvuku se nejak men (to za- 
tim take vynechame), do prostoru se umis- 
t’uji pohltive materialy, ktere maji dobu 
dozvuku upravit na vhodnou hodnotu, kterou 
obvykle stanovi nejaka norma. Je tady vsak 
jeden hacek. Kdy jsou vlastni kmitocty tak 
blizko u sebe a co je vubec zapotrebi pro to, 
aby se dalo opravnene predpokladat, ze vy- 
sledny pokles energie bude exponencialm? 
A co se stane, kdyz neni? 

Ale o tom vsem az pnste, aneb 

. . . kdyz dozvuk neni dozvuk. . . 


_L 


_L 


0.6 Hz 20 . 0 
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Regulator 
teplovodniho 
topneho system u 

Zdenek Horak 

(Dokoncenl) 


Nastavem prevodniku D/A 

Uvolnem do nastavovaci smycky 
prevodniku uskutecnime tak, ze pred 
zapnutim sit’oveho napajeni stiskneme 
tlacitko ENT a drzime ho do objeveni 
menu „nastav“. Pro nastaveni analo- 
goveho rizeni serva 0 az +10 V staci 
nastavovat do prevodniku D/A min. a 
max. hodnotu binarniho cisla. Tlacit- 
kem „+“ muzeme stridat minimalni 
nebo maximalni hodnotu cisla. Stav je 
indikovan na displeji jako „LOW“ nebo 
„HIGH“. Nastavime nejprve „HIGH“, 
pomoci trimru reference RP2 (RP2a) 
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nastavime +10 V. Prepneme na „LOW“, 
trimrem RP1 (RPIa) nastavime 0 V. 
Nastavovat take muzeme po pripojeni 
servopohonu a nastavit pri „HIGH“ ote- 
vreni a „LOW“ zavreni ventilu. Tlacit- 
kem „ESC“ ukoncime otevrenou smyc- 
ku nastaveni prevodniku D/A, nebo 
tlacitkem „ENT“ postoupime do smyc- 
ky vymazu pameti. Vymazat pamet je 
treba hned na zacatku nastavovani 
parametru, protoze obsah vsech ad- 
res pameti je nastaven na log. 1. Tyto 
hodnoty je mozne pri nastaveni zme- 
nit na pozadovane, avsak jednodussi 
je zmenit obsah vsech adres na log. 0 
a to tak, ze nastavime podle pruvodni- 
ho menu na LCD pocatecni adresu na 
0 a konecnou adresu na 255. Tlacit- 
kem „SMAZ“ vymazeme. Smycku 
mazani ukoncime tlacitkem „ESC“. 

Nastaveni prevodniku teplota IU 

Nez budeme nastavovat prevodni- 
ky, musime zkontrolovat, je-li nastave- 
na korekce vedeni na cisle 0, podle 
odstavce „NASTAVENf PRED UVE- 
DENIM REGULATORU DO PROVO- 
ZU“. K nastaveni potrebujeme prepi- 
natelnou odporovou dekadu, abychom 
mohli prevodniky nastavit na potrebny 
merici rozsah teplot. Na vstup merici- 
ho mustku pripojime misto PT 100 de- 
kadu, na ktere budeme stridave na- 
stavovat odpor cidla pri 0 °C, 100 °C a 
pro nastaveni venkovni teploty odpor 
pri dolni teplote -25 °C, horni 50 °C. 
Tyto hodnoty zjistime z katalogovych 
listu cidel. Na dekade nastavime odpor 
horni teploty, trimrem RP1 se snazime 
nastavit na displeji udaj o horni teplote 
.. °C. Potom nastavime dekadu na od- 
por dolni teploty a trimrem RP2 se 
snazime nastavit na displeji udaj o dol- 
ni teplote .. °C. Cely postup musime 
nekolikrat opakovat, nez dosahneme 
spravnych teplot odpovidajicich na- 
stavenym odporum na dekade. Propo- 
jovaci vedeni, ktere pouzijeme mezi 
cidlem a prevodnikem, musi byt 3vo- 
dicove, nebot’ treti vodic kompenzuje 
vliv odporu delky vedeni k cidlu. Od- 
por rezistoru R4 a R5 je nutne zmenit 
podle odporu snimaciho cidla a mere- 
neho teplotniho rozsahu. 

Na obr. 7 jsou zapojeni s cidlem 
PT 100 a take varianta s polovodico- 
vym cidlem KTY81-220. Presnost na- 
staveni prevodniku je kriticka pouze 
z hlediska indikovanych teplot na 
displeji. Pro vlastni cinnost regula- 
toru je dulezitejsi dlouhodoba stabi- 
lita merene hodnoty, protoze regu- 
lator nastavujeme (topnou krivku) 
podle pozadavku na tepelnou poho- 
du v mistnosti. 

Ovladanl regulatoru 
a zobrazeni na displeji 

Po zapnuti regulatoru jsou na dis- 
pleji udaje podle nasledujiciho bodu 1 . 
Pro ovladani vsech funkci je pouzito 
tlacitek „ESC“, „SET“, „ENT“. Spodni 


radek displeje, pokud neukazuje zada- 
ne udaje, vypisuje nad tlacitky jejich 
funkce, podle kterych ovladame cely 
regulator. Jinak se ridime pevnym po- 
pisem tlacitek. Pomoci tlacitek „ESC“ 
a „ENT“ muzeme vybrat pozadovane 
udaje, ktere chceme zobrazit. Kroko- 
vanim jen „ENT“ jsou ukazovany uda- 
je podle bodu 1 , 2, 3 a 4 stale dokola. 
Budeme-li krokovat jen „ESC“, zobra- 
zime i udaje podle bodu 5 a 6. 

1 . 

venkovni teplota teplota mistnosti 

teplota vody SERVO 1 teplota vody SERVO 2 


zap NU 1 


Ven 

1RN 

..°c 

..°c 

00 55 

E CM 

o o 

o o 

i — 1 



i 


[esc 


SET 


ENTl 


zap NU 2 


2 . 


Zobrazuje prednastavene a skutecne 
teploty topne vody 
teplota topne vody 1R ..°C a 2R ..°C 
skutecna teplota vody 1R ..°C a 2R ..°C 

- zarazeni NU1 za 1R“N“ ..°C a NU2 za 2R 
“N“ ..°C 

- cinnost serva +/- za 1RN“+“..°C a 2RN“+“..°C 


Rina ..°C 

R2na 

..°C 

1 RN+ ..°C 

2RN+ 

..°C 


ESC 


SET 


ENT 


3. Datum 

Den, mesic, rok 

Hod: min, sec, den v tydnu 


datum 

xx.xx.2000 

cas 

xx:xx xx Po 


ESC 


SET 


ENT 


4. Funkce 

MENU: vyber ..°C - jina merena teplo- 
ta (pozice 4) 


Menu:vyber ..°C 
ESC SET ENT 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „SET“ dale vybereme: 

a) „PARTY“ - zap/vyp jiz casern za- 
pnuteho NU; 

b) „NU_CAS“ - zap/vyp NU tak jako 
od casoveho zapnuti NU; 

c) „mist.“ - nastaveni max teploty v mist- 
nosti; 

d) „max.ven.“ - nastaveni max. teploty 
venku; 

e) „min.voda“- nastaveni min. teploty 
topne vody; 

f) „NU 1“ - zap/vyp povoleni razeni 
NLJ1 od casu; 

g) „NU 2“ - zap/vyp povoleni razeni 
NU2 od casu; 

h) „manNU 1“ - zap/vyp trvaleho zara- 
zeni NU1 ; 

i) „manNU 2“ - zap/vyp trvaleho zara- 
zeni NU2; 

j) „pumpa 1“ - zap/vyp trvaleho chodu 
cerpadla c. 1 ; 

k) „pumpa 2“ - zap/vyp trvaleho chodu 
cerpadla c. 2; 

l) „zima“ - zap/vyp protizamrazoveho 
rezimu; 
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m) „vedeni“ - jen ukazuje fixni cislo 
delky vedeni; 

n) moznost ulozeni nastavenych para- 
metru bodu c) az j) do pameti. 

Bod a) a b) se neuklada do pameti, 
po zmene nastaveni funkce je mozny 
navrat na pozadovane udaje, ktere 
chceme videt. 

5. Zobrazuje menu „Vyst. rele“ 

rele xxxxxxxx — re ^ 8 - 0 

ESC VIZ ENT 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „VIZ“ se zobrazi: 
radek 1 - buhku rele c. xx 


ukaz 

b.rele c.xx 

ESC 

+ ENT 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „+“ vybereme buhku rele 

tlacitkem „ENT“ potvrdime vyber bun- 

ky - objevi se : 

radek 1 - zapinaci cas rele 

radek 2 - vypinaci cas rele 


ON 

xx :xx den 

ct 

OFF 

xx :xx den 

ct 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „ENT“ dalsi udaje - objevi se: 
radek 1 - ktere rele spina 


rele x stav 

ON 

ESC 

ENT 


ESC 


SET 


ENT 


6. Zobrazuje menu „Nocni utlum“ 


nocni utlum 

ESC VIZ ENT 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „VIZ“ se zobrazi: 
radek 1 - Ukaz N. utlum c.xx 


ukaz 

N. utlum c.xx 

ESC 

+ ENT 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „+“ vybereme cislo N. utlum 
tlacitkem „ENT“ potvrdime vyber buhky 
objevi se: 

radek 1 - zapinaci cas NU 
radek 2 - vypinaci cas NU 


ON 

xx :xx den 

ct 

OFF 

xx :xx den 

ct 


ESC 


SET 


ENT 


tlacitkem „ENT“ dalsi udaje - objevi se, 
o kolik se zmensi teplota topne vody: 

radek 1 - NU1 -x°C 2 -x°C 


NU1 

-x°C 

2 -x°C 

ESC 


ENT 


ESC 


SET 


ENT 
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Nastaveni pred uvedenim 
regulatoru do provozu 

Jako prvnl nastavime korekci delky 
vedenl mezi rldici jednotkou a vyko- 
novou cast!, protoze na vodici zemnl- 
ho potencialu vlivem napajeclho prou- 
du RJ vznika ubytek napetl, ktery se 
odeclta od urovne mereneho napetl 
vedeneho do prevodnlku A/D v proce- 
soru. Tato prldavna chyba je jedina 
nectnost zapojenl, protoze vnitrnl pre- 
vodnlk A/D procesoru men oproti spo- 
lecnemu zemnlmu potencialu. Odstra- 
nenl by bylo mozne pouzitlm tlustslho 
vodice v propojovaclm vedenl na spo- 
jenl zemnlho potencialu. Chyba je 
kompenzovana softwarove. 

Postup korekce 

Pred nastavenlm korekce delky 
umlstlme v mlste venkovnlho cidla 
teplomer a nechame ustalit teplotu. 
Uvolnenl do smycky nastaveni korek- 
ce vedenl provedeme tak, ze pred za- 
pnutlm slt’oveho napajenl stiskneme 
leve tlacltko (ESC) a drzlme sepnute, 
az se objevl menu „vedenl .. ..°C „. 

Tlacltkem „+“ nastavime teplotnl udaj 
shodny s udajem na kontrolnlm teplo- 
meru. Tlacltkem „ENT“ ukonclme na- 
stavovanl. Pri nastaveni delky vedenl, 
je uskutecnen vymaz poslednlho sta- 
vu sepnutych rele, ktery se uklada pri 
provozu pro prlpad vypadku napajenl. 


b) tlacltkem „ZNAK“ - vyber nastavovaneho zna- 
ku (clslovky) - blika kurzor 

tlacltkem „+“ - zmenit hodnotu blik. kurzoru 
pri nastaveni dne znamena „on“ - zaplna kazdy 
den; „off“ - casovy udaj je ignorovan 

Postupnym krokovanlm tlacltkem 
„ZNAK“ nastavime zaplnacl, vyplnacl 
cas, odecltanou teplotu pri NU pro 
okr. 1 a okr. 2 a na konec max. teplotu 
v mlstnosti pri NU. Chceme-li radit 
teplotu NU jen do jednoho okruhu, na- 
stavime udaj druheho na 0 °C. 

c) tlacltkem „ENT“ odchod do ulozenl nebo zpet 

d) tlacltkem „MEMO“ ulozenl 

2. VYST. RELE - nastaveni 

Nastaveni zaplnaclch casu obdobne 
jako u nocnlch utlumu, dalslm krokem 
je vyber rele, ktere budeme zaplnat. 
Muzeme pouzlt jen rele, u ktereho je 
zobrazeno „ON“. Kde se objevl „SER“ 
- jsou rele pouzita k rlzenl servopoho- 
nu, a kde se objevl „pum“ - rele splnajl 
cerpadla, kotel, atd. 


3. KRIVKA 1 - nastaveni 

Tlacltkem „SET“ potvrdit nastaveni 
krivky 1 ; 

Tlacltkem „+“ zvolit k analogovemu 
vystupu i ovladanl serva pomocl rele; 
Tlacltkem „SET“ dale 


SERVOANALOG+RELE 
ENT + 


ESC 


SET 


ENT 


Nastaveni regulacnlch 
parametru regulatoru 

Jak jiz bylo zmlneno, je vhodne 
pred prvnlm nastavovanlm vymazat 
pamet’. Zde je mozne nastavit casove 
razenl NU, casove splnanl rele, na- 
stavit topne krivky 1,2a nastavit hodi- 
ny. Pred zahajenlm zapneme napaje- 
nl. 

Uvolnit do nastaveni Ize pri zobra- 
zovanem menu podle bodu 1, 2, 3. 

Stiskneme tlacltko „SET“ na dobu 
5 s, az se zmenl menu na displeji. 

Tlacltkem „ENT“ vybereme nastavo- 
vany udaj: nocnl utlum 

vyst. rele 
krivka 1 
krivka 2 
nastaveni casu 

tlacltkem „SET“ potvrdlme vybrany 
nastavovany parametr 

1. NOCNI UTLUM - nastaveni 


nocnl utlum 

C.xx 

ESC ENT 

+ 


ESC 


SET 


ENT 


a) tlacltkem „+“ vyber nastavovane bunky 
tlacltkem „SET“ potvrzenl nastavovane bunky 


ON 

xx : xx 

den ct 

ZNAK 

+ 

ENT 


ESC 


SET 


ENT 


Tlacltkem „+“ a nastav teplotu ven- 
ku (blikajlcl kurzor); 

Tlacltkem „SET“ dale; 

Tlacltkem „+“ a nastav teplotu top- 
ne vody (blikajlcl kurzor); 

Tlacltkem „SET“ dale do menu ulozenl; 
Tlacltkem „MEMO“ uloz do pameti. 


Ven -xx°C 1 R xx°C 
ENT + 


ESC 


SET 


ENT 


Takto postupne nastavime pro kaz- 
dy °C venkovnl teploty teplotu topne 
vody. Nastaveni topne krivky je treba 
i nekolikrat behem topne sezony kori- 
govat tak, aby teplotnl pohoda v mlst- 
nosti byla co nejmene zavisla na ven- 
kovnl teplote. Je treba optimalne 
nastavit vztah kazdeho °C venkovnl 
teploty a teploty topne vody. Nastave- 
ni nenl jednoduchou zalezitostl, proto 
se snazlme pribllzit nastaveni tak, aby 
se mlstnosti nepretapely. Jen Jak 
usetrlme naklady na vytapenl!! Cin- 
nost regulatoru by nemela byt omezo- 
vana nastavenou maximalnl teplotou 
v mlstnosti. Regulator se pak chova jako 
dvoupolohovy regulator (termostat). 


4. KRIVKA 2 - nastaveni 

Nastavujeme jako pro KRIVKU 1 . 

6. CASOVE UDAJE - nastaveni 

a) Tlacltkem „SET“ potvrdlme uvolne- 
nl do zmeny casu. 


datum xx.xx.2000 
cas xx:xx xx Po 


ESC 


SET 


ENT 


b) Opetnym stiskem tlacltka „SET“ se 
objevl pod nastavovanou clslicl kur- 
zor. Posouvame ho tlacltkem „ESC“. 
Clsla zmenlme tlacltkem „SET“. Po- 
stupne tak nastavime vsechny casove 
udaje. Udaje vyjadrene dvema clslov- 
kami (desltky/jednotky) jsou vyhodno- 
covany jako celkova maximalnl hod- 
nota. To znamena moznost nejprve 
nahrubo krokovat po desltkach a pote 
jemne jednotky, pritom je-li nacltana 
maximalnl hodnota jednotek, priclta 
se jednicka do vysslho radu. Kurzor je 
mozne posouvat stale dokola, a tak 
muzeme prlpadne znovu zmenit vy- 
brany udaj. 

c) Stiskem tlacltka „ENT“ uvolnlme do 
menu moznosti prepisu udaju do ca- 
sove pameti a nasledny okamzik spus- 
tenl hodin. 


datum xx.xx.2000 
ESC MEMO ENT 


ESC 


SET 


ENT 


Seznam soucastek 

Rldici jednotka 


R1 2,7 k Q 

R2a 200 Q 

R2 18 kQ 

R3a 2,5 k Q 

R3 15 kQ 

R4, R5, R8, R24 10 kQ 

R6, R7, R9, R27, R32 1 k Q 

R10 100 kQ 

R11, R12, R15, R18, R21 1,5 Q 

R13, R14, R16, 

R17, R19, R20, R33 270 Q 

R22 390 Q 

R23 39 k Q 

R25 820 Q 

R26 2,7 k Q 

R28 odporova sit’ RAA 15 kQ 

R29, R34 100 Q 

R30, R31 2 kQ 


RP2 cermetovy trimr 
RP1 cermetovy trimr 
Cl, C2 
C3, C4, C9 
C5 

C6, C7 

C8 

CIO 

D1 az D5 tranzil 

D6 

D7 

D8, D9, D10 
T1 
101 
102 

103 

104 

105 

106 

TL1 , TL2, TL3 


PTC10HK050 

PTC10HE250 

15 pF, RM2 

100 nF, SMD 

100 pF/35 V 

100 nF, RM2 

10 pF/25 V 

100 nF, RM5 

BZW06-10B12V 

BZX83V005,6 

BZX 83V003,0 

SD103B 

BC557 

PC817 

LM358 

93C66 

V3021 

PIC16C76 

78L05 

KEY500 
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U1 inteligentm displej DV-16230 
GB1 lithiovy clanek 3 V CR2430 
drzak baterie 
BX2 krystal 32 KHz 
BX1 krystal 4 MHz 
BA1 „piezo“ KSS-02A 
RN1 teplotni cidlo KTY10 
X3 telefonni konektor RJ12 
Objimka DIL28PZ UZKA 
Jump kolik dlouhy S2G26 
jump zasuvka BL230G 

Zdrojova cast 


C21 , C22, C24, 

C25, C28 lOOnF, RM2 

C29. C31 . C32. C34. 


C35, C23, C27 
C20, C26, 

C30, C36 
C33 
1011 
1012 

1013 

1014 
1010 
D20 

D21 , D22 
D23 


100 pF/35 V 

10 pF/25 V 

470 pF/35 V 

78L15 

79L15 

7812 

7805 

78L05 

1N4148 

1 N4007 

B380 


TR1 transformator TR EI42/14,8-2X15 
SI sit’ovy spinac 
FV1 , FV2, 

FV3, FV4 drzak pojistek PTF15 
Chladic To 220 D01 


Tavna pojistka (63 mA) SF520063 
Svorka patrova (seda) MVD252/508, 4 ks 


Blok SERVO 1 


R1azR6 1,5 Q 

R9, RIO, R11, R25, 

R26, R27, R24 390 Q 

R28, R29, R30, R31 2 kQ 

R7 2,7 kQ 

R13 5 kQ 

R18 470 kQ 

R8, R19, R22 1 kQ 

R15, R20 1,5 kQ 

R21 3,3 kQ 

R28 1 00 kQ 

R16 510 Q 


R12 rezistorova sit’ RAA 15 kQ 


R16 rezistorova sit’ RAA 47 kQ 
RP1 cermetovy trimr PTC10HK100 
RP2 cermetovy trimr PTC10HK010 


Cl 

C2, C3, C9, 

CIO, C11 
C4 

C5, C7 

C6 

C8 

D1 az D6 
Dll 

Dll Led 

D7, D8, D9, DIO 
T1 
101 
102 

103 

104 

105 

106, 109 
107 


1 pF/16 V 

100 nF, SMD 
22 pF/16 V 
100 nF, RM2 
39 pF, RM2 
1,5 nF, RM2 
BZW06-10B12V 
1 N4007 
HLMP-1790 
LS3369-GK 
BC546 
LM358 
741 

PC817 

4584 

ULN2803A 

4094 

4066 


108 DAC08 

101 0 4538 

XI telefonni konektor RJ12 WEBP6-6 
RE1 az RE5 FEME M15E AH 001 8 24 V 
Svorka CUU/5, 9 ks 

Blok SERVO 2 


R7a 

R13a 

R28a 

R1 la, R9a, RlOa, 
R24a, R25a, R26a, 
R27 

R8a, R22a 
R15a 
R16a 
R21a 

R28a, R29a, 

R30a, R31a 
Rlaaz R6a 


2,7 kQ 
5 kQ 
100 kQ 


390 Q 

1 kQ 
1,5 kQ 
510 Q 
3,3 kQ 

2 kQ 
1,5 Q 


R12a rezistorova sit’ RAA 15 kQ 
R17a rezistorova sit’ RAA 47 kQ 
RPIa cermetovy trimr PTC10HK100 
RP2a cermetovy trimr PTC10HK010 


Cla 

C5a, C7a 

C6a 

C8a 

C2a, C9a 
Dla, D2a, D3a, 
D4a, D5a,D6a 
D7a, D8a, 

D9a, DlOa 

101a 

102a 

103a 

104a 

105a 

106a, 109a 

107a 

108a 


1 pF/16 V 
100 nF, RM2 
39 nF, RM2 
1,5 nF, RM2 
100 nF, SMD 

BZW06-10B12V 

LS3369-GK 
LM358 
741 

PC817 
4584 

ULN2803A 
4094 
4066 
DAC08 

X2 telefonni konektor RJ12 WEBP6-6 
REIa, RE2a, RE3a, RE4a 

FEME Ml 5E AH 001 8 24 V 
Svorka CUU/5, 9 ks 
Jump kolik S1G20 
Jump propojka 3 ks JUMP-SW+ 


Modul prevodmku tIU 


R1 

1,5 kQ 

R2, R3, R5 

2 kQ 

R4* 

22 Q 

R5* 

100 Q 

R6, R7 

10 kQ 

R8 

56 kQ 

R9 

33 kQ 

RIO 

15 kQ 

RP1 cermetovy trimr 

PTC10VK010 

RP2 cermetovy trimr PTC10VE250 

Cl, C3, C4 

100 nF, RM2 

C2 

15 nF, RM2 

D1 

BZX83V005,1 

101 

TL071 


RN1 platinove cidlo PT100 
Poznamka: 

RM2 - roztec vyvodu 2,54 mm 
RM5 - roztec vyvodu 5,08 mm 

Na prog ram ova ny procesor si Ize 
objednat (400 Kc + aktualni cena 
procesoru + postovne) na adrese: 
zdenekh@c. box.cz. 


/ NOVE 

KNIHY 

/ 




Nevriva, P.: Analyza signalu a 
soustav. Vydalo nakladatelstvi 
BEN - technicka literatura, 672 
stran A5, obj. c. 121021, 777 Kc. 

Cilem knihy je podat dostatecny zaklad 
pro podrobnejsi studium analogovych a ze- 
jmena cislicovych signalu a soustav v tech- 
nickych aplikacich. Kniha se proto zabyva 
jak signaly se spojitym casern, jejichz hod- 
nota je definovana v kazdem casovem oka- 
mziku, tak signaly s diskretnim casern, jejichz 
hodnota je definovana pouze v urcitych ca- 
sovych okamzicich. Take v kapitolach ve- 
novanych analyze soustav se pojednava 
jak o soustavach se spojitym casern, ktere 
pracuji se signaly se spojitym casern a je- 
jichz stav je definovany v kazdem casovem 
okamziku, tak o soustavach s diskretnim 
casern, ktere pracuji se signaly s diskret- 
nim casern a jejichz stav je definovany 
pouze v urcitych casovych okamzicich. 

U ctenare se predpokladaji pouze za- 
kladni znalosti z matematiky. Tim je dana 
hloubka matematickeho aparatu, kterym je 
tema v knize zpracovano. 

Kolektiv autoru: Rozhlas a tele- 
vize 2001. Vydal Ceskosloven- 
sky DX klub, 7. vydani, 84 stran 
A5, obj.c. 121066, 110 Kc. 

Prirucka opet nabizi aktualizovane se- 
znamy vysilacu (DV, SV, VKV a TV, tu- 
zemskych a slysitelnych zahranicnich), TV 
prevadecu, zahranicnich stanic vysilajicich 
cesky a slovensky, adresy a kody RDS, 
umisteni vysilacu a jejich souradnice 
(nove), mapy vysilacu VKV v CR a SR, 
kmitocty televiznich kanalu podle ruznych 
norem, prehled tematickych clanku DX Re- 
vue rocniku 2000, ... 


Knihy si muzete zakoupit nebo objednat na do- 
birku v prodejne technicke literatury BEN, Vesinova 5, 
100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 
782 27 75. Dalsi prodejni mista: Jindrisska 29, Praha 1, 
sady Petatricatniku 33, Plzen; Cejl 51, Brno; Male na- 
mesti 6, Hradec Kralove, e-mail: knihy@ben.cz, adre- 
sa na Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova si. na 
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyrsovo nabr. 1 
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel. /fax (095) 6003225. 
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Pamet’ovy osciloskop 
z PC nejen pro fyzikalni 

praktikum 

Miroslav Panos 


Pozn. red. Do redakce nam dosly dva prispevky na tema „Pamet’ovy osciloskop z PC“. 
Zde uvedene zapojeni patri k tern nejjednodussim. Druhou konstrukci, podstatne slozi- 
tejsi a s vyrazne lepsimi parametry se pokusime pripravit do pristiho cisia PE. 


(nizsi nez 200 Kc) z nej cini obvod, kte- 
ry si zaslouzi pozornost. 

Prevodnik ZN449 ma dva vstupni 
ridici signaly (RD a WR) a jeden vy- 
stupni stavovy (BUSY). Osm vystup- 
nich datovych linek je zakonceno tri- 
stavovym bufferem. Je-li signal RD na 
urovni logicke 1, jsou datove vystupy 
ve tretim stavu, pri logicke 0 predsta- 
vuji prevedenou hodnotu v binarni po- 
dobe. Prevod je startovan sestupnym 
impulsem na vstupu WR. V prubehu 
prevodu nastavi prevodnik signal 
BUSY na log. 0, po ukonceni prevodu 
zpet na na log. 1 . Prevedena hodnota 
zustava na vystupech do startu dalsi- 
ho prevodu. Prubehy ridicich signalu 
vidime na obr. 2. 


Spojens pocitace se vstupne-vystupnfmi moduly predstavuje vyrazne roz- 
sirenl jeho aplikacmch moznosti. Cidlo-prevodnik-pocitac, to je standard- 
ni usporadam pro stale casteji se objevujici reseni pocitacoveho mereni a 
nasledneho zpracovani ruznych fyzikalnfch velicin. Prispevek se zabyva 
co nejjednodussi konstrukci pamet’oveho osciloskopu, reseneho jako pre- 
vodnik A/D pfipojeny k paralelmmu portu pocitace PC. Popisovane zanze- 
ni slouzi jako pamet’ovy osciloskop pro nacitani stndaveho signalu s ma- 
ximalmm kmitoctem 20 kHz a amplitude 1 az 100 mV. 


Popis zapojeni 

Cely modul pamet’oveho oscilosko- 
pu byl navrzen tak, aby jej bylo mozno 
napajet skolnim zdrojem BK 125, tedy 
napetimi ±12 V a +5 V. Modul Ize 
rozdelit na dve zakladni funkcni casti. 
Prvni cast! je vstupni zesilovac, ktery 
zesiluje vstupni signal na uroven po- 
trebnou pro prevodnik A/D (viz sche- 
ma). Na vstupu zesilovace je oddelo- 
vaci kondenzator Cl. Oddelena 
stridava slozka vstupniho signalu je ze- 
silena operacnim zesilovacem OZ1. 
Zesileni prvniho stupne Ize menit veli- 
kosti odporu rezistoru R4 v zaporne 
zpetne vazbe. Dalsi cast vstupniho ze- 
silovace je tvorena druhym operacnim 
zesilovacem OZ2, ktery jezapojen jako 
dolnofrekvencni propust (kriticka frek- 
vence dana R7 a C2). Rezistorem R9 
nastavujeme offset vystupniho signa- 
lu. Ke stavbe vstupniho zesilovace do- 
statecne postacil dvojity operacni ze- 
silovac LM747, napajeny symetrickym 
napetim ±12 V. Zesileny vystupni sig- 
nal ma tedy maximalm amplitudu pri- 
blizne 11 V. 

Druhou cast modulu pamet’oveho 
osciloskopu tvori prevodnik A/D. V za- 


pojeni byl pouzit 8bitovy paralelni pre- 
vodnik ZN449 (nebo ZN448). Tomuto 
prevodniku zatim nebylo venovano 
mnoho prispevku, proto si zde dovo- 
lim uvest alespon strucny popis. Pro 
ty, kteri se o obvodu chteji dozvedet 
vice, odkazuji na [1]. 

Popis AID prevodniku ZN 449 

Odvod ZN 449 (resp. ZN 448) je 
osmibitovy paralelni prevodnik pracu- 
jici metodou postupne aproximace. 
Obvod je napajen napetim +5 V. 
Vsechny jeho vstupne-vystupni signa- 
ly jsou kompatibilni s TTL, coz umoz- 
nilo pripojit jej primo k paralelnimu por- 
tu pocitace PC. Obvod ma vlastni zdroj 
referencniho napeti 2,55 V nebo Ize 
pouzit vnejsi zdroj referencniho nape- 
ti. Zdroj hodinoveho kmitoctu Ize take 
pouzit vnitrni nebo vnejsi. Linearita 
prevodniku ZN449 je 1 LSB (u prevod- 
niku ZN448 je 0,5 LSB). Obvod se vel- 
mi podoba starsimu obvodu ZN427 
nebo i jeste starsimu hybridnimu pre- 
vodniku WSH570. Prevodnik ZN449 
Ize pouzit pro unipolarni i bipolarni pre- 
vod (blize [1]). Vsechny parametry 
vcetne rychlosti prevodu (9 ps) a ceny 



Obr. 1. Schema zapojeni modulu pamefoveho osciloskopu 


Zapojeni ZN449 
v modulu osciloskopu 


V modulu pamefoveho osciloskopu 
je obvod zapojen s vyuzitim vnitrniho 
referencniho napeti (U REF = 2,55 V) a 
vnitrnim zdrojem hodinoveho kmitoctu, 
ktery je stanoven kondenzatorem C3 
(v nasem pripade 120 pF odpovida 
kmitoctu 0,8 MHz). Obvod je zapojen 
pro bipolarni prevod vstupniho napeti 
(podle [1]). Je pouzita vnitrni napet’o- 
va reference, proto je vyvod 8 propo- 
jen s vyvodem 7. Rezistor R15 urcuje 
proud 6,4 mA protekajici Zenerovou 
diodou vnitrniho zdroje referencniho 
napeti. Paralelne k tomuto zdroji refe- 
rencniho napeti je pripojen stabilizac- 
ni kondenzator C4 (asi 5 pF). Odporo- 
vy delic na vstupu prevodniku (R10 az 
R13) a rezistor R14 mezi analogovym 
vstupem obvodu 6 a referencnim na- 
petim 8 jsou stanoveny pro bipolarni 
prevod podle nasledujicich vzorcu: 

^ _ ^max vstupni 

Jestlize u ~ ~r. , pak 

u reference 


P'l q + ^ — 8.G k£l , R 1 2 + R'l 3 — 


8.G 

G-1 


AQ 


a R u = 8 kil 

Cely delic je sestaven z pevnych 
rezistoru (R1 0 a R1 3) a viceotackovych 
trimru (R 1 1 a R12), ktere slouzi 
k prvotnimu nastaveni prevodniku 
(maximalni a minimalm udaj). Rezis- 
tor R1 7 (1 80 kQ), pripojeny k zaporne- 
mu napeti a vyvodu R urcuje proud 25 
az 1 50 pA pro komparator prevodniku. 
Rezistor R16 mezi napajecim napetim 
a vyvodem 2 (RD) slouzi k drzeni to- 
hoto vstupu na urovni log. 1; tim jsou 
drzeny datove vystupy ve tretim sta- 
vu, dokud si pocitac data nevyzada. 

Pripojem modulu k pocstaci PC 

Hlavni ideou navrhu a stavby cele- 
ho zarizeni bylo vytvoreni modulu pri- 
pojitelneho k pocitaci PC bez jakeho- 
koliv hardwaroveho zasahu. Diky drive 
zminenemu byl nakonec modul pripo- 
jen pres paralelni port pro tiskarnu. Je- 
dinou hardwarovou podminkou je to, 
aby paralelni port pocitace umoznoval 
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Obr. 2. Diagram prubehu ridicich signalu prevodniku 


obousmernou komunikaci po datovych 
linkach. Z hlediska nastavenl pocitace 
se jedna o volbu “Bi-directional paral- 
lel port” v SETUP pocitace (pokud je 
paralelnl port primo zaintegrovan 
v zakladni desce pocitace) nebo o na- 
staveni teto volby na desce prislusne- 
ho radice (pokud to Ize - musl byt na 
desce k tomu urceny swich ci jumper). 

Z hlediska programove obsluhy se 
tato modifikace projevuje jen jedinym 
bitem v ridicim registru paralelniho 
portu (paty bit), ktery v puvodnim pro- 
gramovem modelu nebyl vyuzit. Je-li 
nastaven na log. 0, datove linky jsou 
jen vystupni, pri opacne hodnote jsou 
obousmerne. [2] 

Hardwarove pripojenl a tedy i na- 
sledny komunikacni protokol byly zvo- 
leny nasledujlcim zpusobem: Datove 


vystupy A/D prevodniku byly pripoje- 
ny k datovym vodicum obousmerneho 
paralelniho portu, ridici signaly prevod- 
niku k ridicim vodicum portu (viz obr. 
1 ci 2). 

Softwarove ovladani 
prevodniku [3], [4], [5], [6] 

Modul osciloskopu je ovladan pod- 
le jiz zobrazeneho casoveho diagramu 
ridicich signalu (obr. 2). Bude-li modul 
pripojen k prvnimu paralelnimu portu, 
budeme jej rldit pomoci registru $378- 
$37A. 

Pro nacitani experimentalnich uda- 
js!s v pravidelnych casovych intervalech 
(30 ps) jsem zvolil metodu prestaveni 
rychlosti systemoveho casovace a na- 
hrazeni rutiny preruseni c. 8. Pripoje- 


ny ukazkovy program predstavuje pro- 
cedury a funkce pro ovladani modulu. 
V hlavnim programu je jen nacteno 
5000 vzorku v pravidelnych intervalech 
(30.02 ps), ktere pote nalezneme v poli 
ExpHodnota. Program pro nasledne 
zpracovani a vykresleni techto udaju 
jiz zalezi na konkretnim pozadavku 
uzivatele. 

Zaver 

Cllem popisovane konstrukce neni 
snaha konkurovat profesionalnim za- 
rizenim. Spise jsem chtel predstavit 
jedno z mnoha moznych vyuzitl levne- 
ho a na nasem trhu dostupneho pre- 
vodniku A/D, ktery Ize bez velkych pro- 
blem!) pripojit k paralelnimu portu PC. 
Modul je vyuzit jako pamet’ovy oscilo- 
skop ve studentskem fyzikalnim prak- 
tiku pro sledovanl, mereni a zpraco- 
vani rychle se menicich fyzikalnich 
velicin. Prevodnik Ize pouzit i pro jina 
nacitani a uchovani analogovych sig- 
nalu napr. digitalizaci zvuku. Predkla- 
dane zapojeni dobre vyhovl fade pou- 
ziti v laboratori, pri vyuce ve skole ci 
jen tak“ doma. 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji 
pamefoveho osciloskopu a rozmisteni 
soucastek na desce 









Jednoduchy 
invertujici 
menic +12/-11 V 


Pred casern jsem potreboval pro 
pokusy s PC zdroj zaporneho napeti. 
Zaporne napeti sice v PC je, je vsak 
prlstupne pouze ve slotech pro rozsi- 
rujlcl karty. Protoze jsem nechtel ris- 
kovat zkrat, pouzil jsem snadno do- 
stupne napeti +12 V a menic. 

Zakladem menice z obr. 1 je bloku- 
jlcl samokmitajlcl menic stranzistorem 
T2. Dokud je tranzistor T2 otevreny, 
zvetsuje se proud clvkou a clvka se 
„nabljl“. Zaporne napeti vznika pre- 
kmitem napeti na clvce LI po uzavre- 
nl T2. Dioda D1 napeti usmernl a kon- 
denzator C3 vyfiltruje. 

Baze tranzistoru je buzena z vinutl 
L2. Pro spravnou funkci je treba dodr- 
zet smysl vinutl. Nebude-li menic kmi- 
tat na prvnl zapojenl, zkuste prohodit 
konce vinutl L2. V zapojenl byla pou- 
zita clvka 56 pH (SMD4), na kterou 
jsem privinul 4 zavity L2. Indukcnost 
clvky nenl kriticka. Pro vets! vykony 
bude vhodnejsl hrnlckove jadro s po- 
merem zavitu mezi vinutlmi asi 10:1. 

Blokujlcl menic je rlzen obvodem 
stranzistorem T1. Po zapnutl je T1 


otevreny a baze T2 je buzena proudem 
prochazejlclm rezistory R3 a R4. Baze 
T1 je pripojena na delic z R1 a R2. 
Dosahne-li napeti na vystupu pozado- 
vane velikosti, zmensl se napeti na 
bazi T1 a tranzistor se privre. Nasled- 
ne se zmensl i proud baze T2 a vykon 
menice se zmensl. Zmenou odporu R2 
Ize nastavit na vystupu i jine napeti. 
Pouzitelny rozsah vystupnlch napeti je 
asi -2 az -30 V. Lze take zmensit od- 
por rezistoru R1 a mlsto R2 pouzlt Ze- 
nerovu diodu - vystupnl napeti pak 
bude stabilizovane. 


Deska s plosnymi spoji byla navr- 
zena tak, aby k napajenl menice bylo 
mozno pouzlt konektor pro ventilator 
na zakladnl desce PC. 

Menic v uvedenem zapojenl dodal 
proud asi 50 mA. Velky vliv mel odpor 
rezistoru R4 a typ pouzite diody. Zvet- 
slte-li odpor R4, doda menic vets! vy- 
kon, avsak pri mens! ucinnosti. Ucin- 
nost menice je asi 75 % a klidovy odber 
pouze 100 pA. 

Predlohu pro desku s plosnymi spoji 
a fotografie najdete na www.belza.cz. 

Jaroslav Belza 
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Obr. 1. Zapojenl menice. V zavorce 
jsou typy pro klasickou montaz 

Obr. 2. Deska s plosnymi 
spoji v meritku 1:1 a rozmisteni 
soucastek na desce 
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Tab. 1. Vypis demonstracniho programu: 

Program Ovladani_Modulu; 

Uses Dos; 

Var ExpHodnota :Array[0.. 5500] of Byte; 

BIOSTimerHandler Procedure; 

clock_ticks, counter :Longlnt; 

Masklnt :Byte; 

Pocet_prubehu :Longlnt; 

PROCEDURE SetTimer(TimerHandler:Pointer;Frequency:Word); 
BEGIN 

Pocet_prubehu:=0; 
clock_ticks :=0; 

counter :=$1234DD div Frequency; {vycisleni deliciho pomeru} 
Masklnt:=Port[$21 ]; {nacteni masky preruseni} 

Port[$21]:=$0FE; {zakaz vsech preruseni vyjma IRQ8} 

GetlntVec(8, @BIOSTimerHandler); {nacteni ukazatele IRQ8} 
SetlntVec(8, TimerHandler); {prestaveni ukazatele IRQ8} 
Port[$43]:=$34; {prestaveni systemoveho casovace} 

Port[$40]:=counter mod 256; 

Port[$40]:=counter div 256 
END; 

PROCEDURE CleanUpTimer; 

BEGIN 

Port[$43]:=$34; {prestaveni casovace na puvodni hodnotu} 
Port[$40]:=0; 

Port[$40]:=0; 

Port[$21]:=Masklnt; {zpetne nastaveni stare masky IRQ} 
SetlntVec(8, @BIOSTimerHandler) {nastaveni puvodni IRQ8} 

END; 

PROCEDURE StartAD; 

BEGIN 

Port[$37A]:=Port[$37A] AND 254; {STROBE na logickou 1} 
Port[$37a]:=Port[$37a] OR 1 ; {setupna hrana na STROBE} 
Port[$37a]:=Port[$37a] AND 254 {vzestupna hrana na -//-; start AD} 
END; 


FUNCTION ReadAD: Byte; 

BEGIN 

ReadAd:=Port[$378] {cteni datovych vodicu paral. portu} 

END; 

{$F+} 

PROCEDURE Handler; Interrupt; {nova procedura IRQ8} 

BEGIN 

clock_ticks:=clock_ticks+counter; {pocitani tiku frekvence 1 ,9MHz} 

If Pocet_prubehu=0 Then StartAD {poprve jen spusti AD prevodnik} 
Else Begin {jinak nacti, pak pust AD} 
ExpHodnota[Pocet_prubehu]:=ReadAD; 

StartAD 

End; 

inc(Pocet_prubehu); 

if clock_ticks>=$1 0000 Then Begin {jestlize probehne 65536 tiku 

spust puvodni rutinu IRQ8} 
clock_ticks:=clock_ticks-$10000; 
asm pushf end; 

BIOSTimerHandler 

End 

Else Port[$20]:=$20 {ukonceni IRQ rutiny} 

END; 

{$F-} 

{ H-L-A-V-N-l P-R-O-G-R-A-M } 

BEGIN 

ClrScr; 

Port[$37A]:=Port[$37A] OR 32; {potvrdit oboustrannou komunikaci} 
Port[$37A]:=Port[$37A] OR 2; {pripojit vystupy A/D ze 3 stavu} 
WriteLn(‘Nacitam data... 1 ); 

SetTimer(Addr(Handler),33144); {inicializace nacitani} 

Repeat 

Until Pocet_Prubehu=5000; 

CleanUpTimer; 

Port[$37A]:=Port[$37A] AND 253; {vystupy A/D zpet do tretiho stavu} 
WriteLn(‘O.K. data namerena’) 

END. 

(Program si muzete stahnoutna http://www.aradio.cz) 
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SKVELY MALY VYKONNY FREEWAROVY 

TEXT0VY EDITOR ATLANTIS 


Textovy editor patrf mezi zakladnf softwarove vybavenf, ktere se na osobnfm pocitaci pouziva. Pro lidi, 
kters povazujf pocitac za ponekud slozity psaci stroj (a nenf jich porad malo), je to dokonce program 
hlavnf, ne-li jediny. Po historicky neprekonatelne popularity prvniho ceskeho textoveho editoru T602 (jehoz 
era skoncila s vetsim rozsirenfm operacnfho systemu Windows) „vladne“ nynf v teto oblasti Microsoft 
Word, soucast kancelarskeho balfku Microsoft Office. Ne vsichni si vsak chtejf nebo mohou tento pomerne 
drahy software koupit - pokud ho presto nelegalne pouzfvajf, vystavujf se nebezpecf postihu. Mezi bez- 
platne volnesirenymi programy jsme nasli textovy editor Atlantis, ktery vam chceme v tomto clanku pred- 
stavit a doporucit. 


Textovy editor potrebuje clovek ob- 
vykle k psani zprav, dopisu, clanku, 
a ke cteni takovych dokumentu a infor- 
maci, ktere od nekoho dostane nebo 
si je stahne z Internetu. Mel by umoz- 
novat zakladnf upravu textu, tj. volbu 
typu a velikosti pisma, tvorbu odstavcu, 
odsazovanf radku nebo celych odstav- 
cu, pouzfvam tabulator^, a takto zfor- 
matovane dokumenty take verne zo- 
brazit. Castou soucastf dokumentu 
jsou obrazky, a textovy editor je tedy 
take musi umet zobrazit, popr. vlozit do 
tvoreneho textu. Mnoho dalsfch funk- 
cf, ktere modern f profesionalnf textove 
editory majf, jiz nenf tak podstatnych 
a casto vyuzitelnych, a Ize se bez nich 



obejft - nakonec je stejne malokdo pou- 
zfva, protoze si nepamatuje, jak se 
k nim dostat. 

Dulezity je i format souboru, s ktery- 
mi textovy editor pracuje. Rozhoduje 
o tom, zda je nutne pouzft ke cteni do- 
kumentu stejny program, ve kterem byl 
vytvoren, nebo zda ho Ize preefst (pro- 
hlednout) v libovolnem jinem texto- 
vem editoru. Zakladnfm formatem je 
tzv. „holy text" - ten Ize preefst v jakem- 
koliv programu, niemene protoze se 


sklada pouze ze znaku, tvorfcfch sa- 
motne sdelenf, neprenasf zadne udaje 
o typu a velikosti pisma a uprave textu 
(krome oddelenf radek a odstavcu). 
Jedinym standardizovanym univerzal- 
nfm formatem textu se zakladnfm for- 
matovanfm (typ, barva a velikost pis- 
ma, proklady radku, odsazenf, zarov- 
navanf, vkladanf obrazku ap.) je tzv. 
Rich Text Format („bohaty“ textovy for- 
mat), zkracene RTF. I s tfmto forma- 
tem umejf pracovat vsechny soucas- 
ne textove editory. Vetsina textovych 
editoru ale ma jako hlavnf svuj vlastnf 
format, umoznujfcf zaznamenat do 
souboru informace o vsech pouzitych 
grafickych upravach, specifickych funk- 
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Predm spolecnosti spolupracujf s Evropskou komisi na 
rozvoji elektronickeho vzdelavani (eLEARNING) v Evrope 

..zrodikisv prviti evr ops fca /conference o etetctronictcem vzd$/avani ... 


Na zasedani E vropske unie ve Stockholm u (23.-24. brezna 2001 ) potvrdili 
predstavitele vsech statu a vlad 
prflezitosti nabizenych "digital ni revoh 
a vzdelavani pani Vlviane Redingove 
elektronickeho vzdelavani, aby zmobi 
spolupraci s clenskymi staty, Evropsk 
stranami pro u rye hi eni zavadeni elekt 
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Paste As Plain T ext 
Delete 
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Del 


Append to Llippy Bank Ctrl+F8 


Vteto souvislosti se spojila skupii 
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cich a dalsich vymozenostech. Nejroz- 
sirenejsim takovymto tzv. proprietar- 
nim formatem je format textoveho edi- 
toru Microsoft Word (obvykle s koncov- 
kou .doc) a vzhledem k jeho velke roz- 
sfrenosti obzvlaste na pracovistich je 
jakymsi neoficialnfm standardem. Stale 
rozsirenejsi je i format HTML, pouzfva- 
ny na Internetu ve webovych stran- 
kach, zatfm s mm ale primo nepracuje 
zadny textovy editor (Word ho umi na- 
cist i ulozit, ale doplni ho vsemi dalsf- 
mi informacemi, pouzivanymi v jeho 
vlastmm formatu .doc). 

Popis editoru Atlantis 

A nyni uz ktextovemu editoru Atlan- 
tis, ktery vtomto clanku predstavujeme. 
Jeho zakladnfmi prednostmi je kom- 
patibilita a to, ze je zadarmo. Muzete 
mit tedy zcela legalne kvalitnf textovy 
editor, ktery umi nacist dokumenty ve 
formatu RTF, ve zminenem formatu 
Microsoft Word a samozrejme i „holy“ 
text. Vsechny editovane soubory pak 
uklada v univerzalnfm standardnfm 
formatu RTF, s kterym nebude mit pro- 
blemy zadny z ostatnfch pouzivanych 
textovych editoru. Atlantis je program 
velice kompaktm, vjedinem spustitel- 
nem souboru o velikosti cca 500 kB. 
Neuklada si nikam zadne dalsi po- 
mocne soubory a nepotrebuje nic za- 
pisovat ani do konfiguracmch souboru 
(Registry) Windows (pri instalaci tarn 
zapise pouze udaje o svem umfstenf 
pro prfpadnou standardni odinstalaci 
z ovladacich panelu Windows). 

Atlantis je pine tzv. WISYWIG edi- 
tor, tzn. ze stranku vidite na obrazovee 
presne tak, jak bude vypadat po prf- 
padnem vytistem. Pri psani Ize vyuzivat 
vsech beznych navyku a obvyklych kla- 
vesovych zkratek, napr. pretahovanf 
a kopirovam casti textu bud’ primo my- 
si (drag and drop), nebo Ctrl+X, Ctrl+C, 
Ctrl+V, ukladam Ctrl+S ap. Lze otevrit 
az 50 dokumentu soucasne v samo- 
statnych oknech - kazdy z nich ma sve 
tlacitko na pruhu, ktery Ize umistit ke 
kteremukoliv okraji pracovmho okna 
(nahoru, dolu, vpravo, vlevo). 

Ktvorbe novych dokumentu Ize vyu- 
zivat sablon - pripravenych naforma- 
tovanych stranek, obsahujicich poza- 
dovane styly odstavcu a titulku. Sablo- 
ny se snadno vytvori naformatovanfm 
stranky a jejim ulozemm do adresare 


Obr. 1. Pruh s tlacltkyjednotlivych otevre- 
nych dokumentu Ize umistit ke kteremu- 
koliv okraji (zde vlevo) 

Templates. Oteviram dokumentu je 
stejne jako v jinem softwaru, urcitou 
zajimavosti je, ze Ize v prislusnem dia- 
logovem okne oznacit (a tak i otevrit) 
vice dokumentu najednou. Lze otevrit 
dokumenty ve formatu Microsoft Word 
(.doc), Microsoft Write (.wri), Rich Text 
Format (.rtf) a ANSI a Plain DOS text 
(.txt). Standardni je i ukladam, Ize volit 
mezi formatem RTF a Plain Text („holy“ 
text, i ve variante pro DOS). Tisknout 
Ize prostrednictvim standardniho dialo- 
goveho okna Windows. Dokumenty Ize 
primo odeslat i elektronickou postou 
jako prilohu. 

Zakladm funkce textoveho editoru 
Atlantis jsou dostupne tlacitky v obvyk- 
lych nastrojovych pruzich a v rozbalo- 
vacich nabidkach (menu). Editor math 
zakladni nastrojove pruhy - standard- 
ni, formatovaci a rozsireny. Rozsireni 
poctu funkci, pristupnych z nastrojo- 
vych pruhu, se dosahuje originalmm 
resenim -jednoduchym prepnutim ze 
zakladni sady nastrojovych pruhu na 
alternativm (prepina se klavesovou 
zkratkou nebo tlacitkem). 

Horizontalm meritko nad dokumen- 
tem umoznuje snadne graficke nasta- 
veni okraju, odsazeni a tabulatoru pro 
cely dokument i jeho jednotlive casti. 


Font.. Ctrl+D 

Paragraph... Ctrl+G 

Bullet Stifle Ctrl+S hift+B 


Stavovy radek pod dokumentem zobra- 
zuje udaje o poloze kurzoru, stavu do- 
kumentu, zakladmm jazyku a vkla- 
dacim nebo prepisovacim rezimu. Do- 
kument Ize zobrazit v ruznych merit- 
kach (1 0% az 500%), veetne zobrazeni 
na sirku stranky, sirku textu, cele stran- 
ky a dvou stranek. Krome menu a kla- 
vesovych zkratek k tomu Ize skvele vy- 
uzit i kolecko na mysi pri pridrzene kla- 
vese Ctrl. Koleckem Ize jinak posouvat 
stranku plynule nahoru a dolu, popr. pri 
pridrzene klavese Shift skakat po jed- 
notlivych strankach. Tlacitkem s „rucic- 
kou“ Ize zvolit posouvani dokumentu 
v okne do vsech smeru mysi. 

Editovanf 

Pri editovanf dokumentu jsou k dis- 
pozici vsechny bezne funkce ve velmi 
komfortnfm provedenf a s alternativnf- 
mi zpusoby ovladanf. Text Ize oznaco- 
vat po znaefeh, slovech, vetach, rad- 
cfch ci odstavcfch (popr. cely), a to jak 
mysi, tak z klavesnice. Lze pracovat 
i s ohranicenymi bloky uvnitr textu (tedy 
nejen od kraje do kraje). Pri presou- 
vanf oznacenych useku textu editor 
automaticky doplni potrebne nebo od- 
stranf prebytecne mezery mezi slovy. 
Se schrankou pracuje obvyklym zpu- 
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Obr. 2. Sada zakladnich a alternativnich nastrojovych pruhu textoveho editoru Atlantis (prepinaji se tlacitkem vpravo nahore) 
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Obr. 3. Dobre 
zpracovany Help 
je kvalitnlm 
a prehlednym 
navodem k pou- 
zivani textoveho 
editoru Atlantis 
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Size 

The Font Size determines the height of 
characters in units called points. 

A point is 1/72 of an inch. 


10 pt 16 pt 20 pt 36 pt 


You can quickly change the Font Size for the 
selected text through the Font Size combo box 
on the toolbar of Atlantis. 

j i J 


sobem, umoznuje vsak vkladat text 
s formatovamm i bez formatovani. At- 
lantis ma k dispozici i Clippy Bank - je 
to specialni vlastm schranka, do ktere 
Ize kumulovat vkladany obsah (aniz by 
se jako u bezne schranky prepsal ob- 
sah puvodm). Vyhledavam a nahrazo- 
vani pracuje i se vsemi specialmmi 
znaky (mezery, prechod na novy radek, 
odstavec, delitko ap.). Funkce Undo 
vrati dokument kdykoliv do kterehoko- 
liv z predchozich stavu (a zase zpet - 
Redo), pocet kroku zpet neni nikterak 
omezen. 

Dokumenty vytvorene v Atlantisu 
mohou obsahovat i obrazky, a to prak- 
ticky v kteremkoliv z beznych formatu - 
BMP, EMF, WMF, JPG, GIF, PNG, PCX, 
TGA, ICO, CUR a ANI. Primo vtextu Ize 
nastavit jejich velikost bud’ obvyklym 
zpusobem mysi, nebo vlozemm roz- 
meru nebo procent v dialogovem okne. 

Pro praci s dokumenty v „holem“ 
textu ma Atlantis prijemnou funkci - 
dokaze snadno odstranit znacky pro 
novy odstavec, ktere byvaji obvykle 
v textovych dokumentech na konci kaz- 
deho radku. Naopak je i dokaze v pri- 
pade prevodu formatovaneho textu na 
„holy“ na konec kazdeho radku vlozit. 

Formatovani 

Pri formatovani textu je oddeleno 
formatovani pisma a formatovani od- 
stavcu. Pri formatovani pisma Ize zvolit 
druh pisma (font), jeho velikost, typ 
(normalm, tucne, lezate, podtrzene, 
preskrtnute), barvu, popr. exponent 
nebo index (subscript, superscript). 
Lze zvolit jednu ze tff „hustot“ pisma - 
normalm, kondenzovane a roztazene, 
a oznacenou cast textu Ize posunout 
nad nebo pod standardm uroven rad- 
ku. Je mozne nastavit i tzv. kerning, tj. 
opticke vyrovnavam mezer mezi pis- 
meny, a velikost pisma, od ktere bude 
uplatnovan. Formatovani odstavcu 


umoznuje zarovnani textu vlevo, na 
stred, vpravo a do bloku, nastavem 
okraju a odsazem, nastaveni mezer 
pred a za odstavcem, nastaveni pro- 
kladu mezi radky a hlidani osamo- 
cenych radku a udrzeni titulku s textem 
na jedne strance. Editor umoznuje 
snadne kopirovani formatu pisma i od- 
stavcu (tak jako napr. MS Word). 

Stejnejako vsechny moderni edito- 
ry pouziva Atlantis tzv. styly, ktere v so- 
be zahrnuji vsechny vyse uvedene atri- 
buty a Ize tak snadno a rychle komplex- 
ne zformatovat oznacene pasaze tex- 
tu a udrzet jednotny vzhled vsech tvo- 
renych dokumentu. 

Hot Calculator 

Specialni a pomerne neobvyklou 
funkci editoru Atlantis je tzv. Hot Cal- 
culator. Umoznuje provadet primo 
v pracovmm okne textoveho editoru 
vsechny bezne vypocty a vysledky bud’ 
primo vkladat do textu (spolu s rovnit- 
kem), nebo ukladat do schranky. Kro- 


me zakladnich aritmetickych operaci 
(scitani, odcitani, nasobeni, deleni, 
mocniny, procenta, faktorial) jsou k di- 
spozici i vsechny bezne funkce (sin, 
cos, tg, In, Ig, abs ad.), prevody mezi 
binarni, hexadecimalm a decimalm 
soustavou, prevody mezi jednotkami 
ap. Pokud to nastavite, dokaze editor 
sam rozeznat v textu matematicky vy- 
raz a nabidnout vam jeho vyhodnoceni . 

Tak tolik asi ve strucnosti o texto- 
vem editoru Atlantis, resp. presneji At- 
lantis Nova, protoze tak se jmenuje 
volne a zdarma sirena verze (nema 
zadna omezeni, zadne inzeraty nebo 
neprijemna upozorneni ap.). Existuje 
i sharewarova verze, ktera ma nejake 
funkce navic (krome kontroly preklepu, 
tzv. spellchecking, pomerne nepodstat- 
ne) a jmenuje se Atlantis Ocean Mind. 
Tyto textove editory vyviji spolecnost 
Rising Sun Solutions a muzete si je 
stahnoutz jejich internetovych stranek 
na adrese www.rssol.com. 


Vite, ze pribyva programu, ktere casto bez vaseho vedomf komunikuji po Internetu se svoji materskou firmou 
a predavaji jf ruzne informace o vas? Mnoho vrcholne zajimavych informaci na toto tema, i o softwaru, kterym 
takove skutecnosti Ize zjistit, najdete na strankach grc.com. 
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The Anatomy of File 
Download Spyware 

by Steve Gibson, Gibson Research Corporation -- 2000/7/14 


OVERVIEW: How Does This Affect YOU ? 

As you will see on the page below, if you use the RealNetworks RealDownload, Netscape/AOL 
Smart Download, or NetZip Download Demon utilities in their default configuration . . . 

EVERY TIME you use one of these utilities to download ANY FILE from ANYWHERE on the 
Internet, the complete "URL address" of the file, along with a UNIQUE ID TAG that has been 
assigned to YOUR machine, and — in the case of Netscape's SmartDownload only — YOUR 
computer's individual Internet IP address, is immediately transmitted to the program's publisher. 

This allows a database of youi entile, personal, file download histoiy to be assembled and 
uniquely associated with your individual computer . . . for whatever purpose the program's 
publishers may have today, or tomorrow. 


VERY IMPORTANT: When I re-examined my findings in the face of RealNetworks' 
insistence that I was absolutely wrong about my conclusions, I caught something that I 
had missed before: My exact personal name and private eMail address was being 
sent back to RealNetworks whenever I downloaded a file. When I confronted 
RealNetworks with this, they explained that it was due to the fact that I had purchased a 
product from them in the past, and the "cookie" my system had received during the 
purchase was being returned to them. 

That certainly makes file downloads seem far less ''anonymous" than RealNetworks 
continues to allege. (Full details are provided below.) 
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^ OptOut - Index of Known Spyware - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline] 
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CBC Compliance Chart Key 


Original Conduct 

O Up Front Plain Language Disclosure 


£ No Unnecessary Information Gathered 

4$) No Insecure Capabilities 
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4) Formal Online Privacy Statement 

0 Bad Behavior ^ Excellent 
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12 DOVODO K PRECHODU NA OFFICE XP 

jak je uvadi v materialech k tomuto softwaru jeho autorska firma Microsoft 


Po uvedem anglicke verze koncem kvetna ma byt v polovine cervna uvedena i na nas trh (v destine) 
nova verze popularnfho kancelarskeho softwaroveho baliku Microsoft Office s oznacenlm XP. Stejne ozna- 
cenf ponese i nova verze operacnfho systemu Microsoft Windows, ktera by mela spatfit svetlo sveta take 
jeste v letosnim roce, a naznacuje to, ze oba produkty spolu budou jeste vice provazany, nez dosud. 
Sama zkratka XP vyjadruje slovo experience a to ma znamenat „zazitek“. 


Microsoft v novem Office slibuje pri- 
jemnejsi pocit pri praci s jeho programy 
a zvyseni produktivity uzivatelu. Pra- 
covm'rn skupinam a tymum umozm 
snazsi a efektivnejsi spolupraci a vsem 
nabidne mnoho novych nastroju, vy- 
chazejicich vstric sirokemu spektru 
potreb v dnesnim podnikani. 

Zde je 12 duvodu, pro ktere Micro- 
soft doporucuje svym uzivatelum pre- 
jit na tuto novou verzi kancelarske sady 
Office: 


1. Smart Tags 
(„sikovne nabidky“) 

Informace dostanete tehdy a tam, 
kde je potrebujete. Funkce Smart Tags 
je jednim z nejvetsich „hitu“ Office XP. 
Pri praci vas upozornuje na dulezite 
ukony jako je vyber formatovani pro 
vkladany text, oprava chyb ve vzorcich, 
psani velkych pismen, zlomku ap. At’ 
jiz jste na svem PC, na firemmm intra- 
netu nebo na webu Internetu, Smart 
Tags vam vzdy nabidnou relevantm 
moznosti, ktere vam pomohou rychleji 
a snaze ziskat potrebnou informaci. 

Funkce a moznosti: Vkladam, Au- 
tomaticke opravy, Automaticke vyplno- 

1 . Increase brand equity as a worldwide leader in bike sal 

2. Start hiring management staff for our European operath 

3. Expand our adventure trips into .Europe. 

4. Schedule a meeting on S A. 


<S> Reveal Formatting w X 
Selected text 


Expanding into E 


Compare to another selection 


Formatting of selected text 


ElFont 

▲ 

Font: 

(Default) Arial 

11 pt 

Bold 

Italic 

Font color: Red 
Language: 


English (U.S.) 
Character Spacing: 


Kern at 1 1 pt 


□ Paragraph 


Alignment: 

Centered 

Indentation: 

Left: 0" 

Right: 0" 

El Section 

Margins: 

Left: 1" 

Right: 1" 

Top: 0.8" 

Bottom: 0.8" 

Layout: 

Section start: New page 
Paper: 

Width: 8.5" 

Height: 11" 


zi 


Options 

[ Distinguish style source 
I Show all formatting marks 


■ ♦ Translate 
Translate what? 


▼ X 


O Text: 


• Current selection 
O Entire document 

Look up in dictionary 


Dictionary 


English (U.S.) to French 


t [El 


Results 


welcome 


1. 


bienvenu; you are 
welcome to (infinite) 
libre a vous de (infinite); 

you are welcome to It 

c'est a votre service; 
(you are) wefcomelde 

Hen!, il n'y a pas de quoi!; 

2. bienvenue feminin, aussi 
sens figure accueil 
mascuHn; 

3. souhaiter la 
bienvenue a; accueillir (aussi 
sens figure). 


zi 


Select a word in the Results and 
click Replace to add it to your 
document 


Replace 


Translate via the Web 


(More translation service 


Go 


O Format Slides 


▼ X 


Design Templates 

Color Schemes 
© Animation Schemes 

Apply a design template: 


Used in this presentation — 



Most recently used 



m. Browse... 


Obr. 2. Nekolik prikladu tzv. Task Panes, panelu uloh - pro formatovani, preklady textu 
a pripravu prezentace (tyto panely se otevrou u prave strany pracovniho okna) 


O 



Person: Jeff Smith 


Open Contact 

Send Mail 

Schedule a Meeting 

Add to Contacts 

Insert Address 


Remove This Smart Tag 


Smart Tag Options... 


■O Undo Fraction 

Stop Automatically Creating Fractions 
1? Control AutoCorrect Options. . . 

o- 

Address: 590 University Ave 
Display Map 

Display Driving Directions. . . 

Remove This Smart Tag 
Smart Tag Options... 


van i formularu, Kontrola chyb (vse ve 
Wordu), Vkladam (v Excelu), Automa- 
ticke formatovani stranky ap. 




AutoFit Text to Placeholder 


o Stop Fitting Text to This Placeholder 


Funkce a moznosti: Styly a Forma- 
tovani, ClipArta Hromadna korespon- 
dence (Mail Merge) ve Wordu, Navrh 
obrazovek a Animace v PowerPointu, 
Prace se schrankou ( clipboard ) a Vy- 
hledavam v celem Office. 


o - 

Date: October 6, 2000 
Show My Calendar 


Split Text Between Iwo Slides 
Continue on a New Slide 


3. Snazsi pristup k informacim 
a jejich analyze 


Remove This Smart Tag 
Smart Tag Options... 


Change to Two-Column Layout 
“f? Control AutoCorrect Options... 


Obr. 1. Nekolik prikladu tzv. Smart Tags, ktere v kazde konkretni situaci nabidnou 
vzdy rychle reseni (vlevo nahore ve Wordu, dole v Excelu, vpravo nahore v PowerPointu 
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Check Few Wew .flctkjfts.. . . 


10 


JftstTflgj... 


11 
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Remove tkm Senni t T*j 



2. Task Panes (Panely uloh) 

Panely uloh pomahaji zvladnout vi- 
ce prace rychleji. Zobrazi v prave casti 
pracovniho okna programu vybrane 
funkce a moznosti, odpovidajici prova- 
dene cinnosti. Ty jsou pak dostupne 
jedinym kliknutim, namisto pracneho 
vyhledavam v rozbalovacich nabid- 
kach. Rychleji vyhledate soubory, sna- 
ze naformatujete text, vase prace bude 
efektivnejsi. 


Ziskate data, potrebna k rozhodo- 
vani. Nyni je jeste snazsi ziskat pru- 
bezne aktualizovana data z webu do 
Excelu pro prohlizem a analyzy. V no- 
vem uzivatelskem rozhram, podobnem 
webovemu prohlizeci, vizualne vybe- 
rete na webovych strankach tabulky 
k exportu do Excelu, nebo data z we- 
bove stranky zkopirujete a vytvorite ak- 
tualizacm dotaz. Microsoft Access ma 
nove Kontingencm tabulku a grafy (Pi- 
votTable a PivotChart) k prohlizem ta- 
bulek, vyhledanych udaju, sestav, ulo- 
zenych procedur, funkci a formularu. 
Analyzy dat a bohate kontingencm ta- 
bulky a grafy Ize nyni vytvorit rychleji 
nez kdykoliv predtim. 
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Funkce a moznosti: Aktualizovatel- 
ny dotaz do webu (Excel), PivotChart 
a PivotTable v MS Access, podpora 
XML (v Access a Excel), data v real- 
nem case v Excelu. 

4. Kreativne vyjadffte 
svoje myslenky 

Prezentujte sve myslenky pusobi- 
vym a presvedcivym zpusobem. Muze- 
te vytvorit profesionalne vypadajici do- 
kumenty s nadstandardnim formatova- 
mm. Dokonala integrace mezi jednotli- 
vymi programy Office usnadnuje spojo- 
vani ruznorodych informaci, jejich or- 
ganizovani a tvorbu efektivmch doku- 
mentu zachycujicich a vyjadrujicich va- 
se napady a namety. K vyberu polozek 
z nabidek, nastrojovych pruhu, dialo- 
govych oken a panelu uloh Ize vyuzivat 
i hlasove povely. 

Funkce a moznosti: Styly a Forma- 
tovani a Vkladam klipartu ve Wordu, 
Navrh a animace obrazovek v Power- 
Pointu, rozeznavam hlasovych povelu 
v celem Office. 


Programy Office XP umoznuji spo- 
lu s ostatmmi revolucmmi zmenami 
v procesech editovam a kontroly doku- 
mentu efektivnejsi vzajemnou spolu- 
praci. Office XP spojuje do jednoho 
mista komunikacni nastroje jako MSN 
Hotmail a MSN Messengers vasim ka- 
lendarem a informacemi o kontaktech. 
Umoznuje efektivne organizovat ty- 
move projekty a aktivity v predpripra- 
venem webovem miste pod nazvem 
SharePoint Team Services. 

6. Spoluprace 

na spolecnych dokumentech 

Snazsi porovnavani a zapracovani 
pripominek k dokumentu. Autor rozesle 
dokument prikazem Poslat k pripo- 
minkam a vsechny doplnky, skrty, for- 
matovam a komentare od vsech jeho 

Obr. 5. Pripominky 
a upravy se do spolec- 
ne vytvareneho doku- 
mentu zapracuji temer 
automaticky 


Funkce a moznosti: Podpora vice 
uctu elektronicke posty, integrovany 
MSN Messenger, automaticke doplno- 
vani „nacatych“ adres elektronicke pos- 
ty, zdokonaleny WordMail (vse v Out- 
looku). 

8. Tymove sluzby SharePoint 

Spoluprace bez ohledu na to kde 
zrovna jste. Integrace se SharePoint 
Team Services vam umoznuje snadno 
sdilet informace mezi aplikacemi Office 
XP a webovym mistem vaseho tymu. 
Vy i ostatni clenove vaseho tymu mo- 
hou pridavat materialy na webove mis- 
to, ukladat dokumenty do spolecnych 
knihoven a ucastnit se diskuzi a pru- 
zkumu nazoru. 

Funkce a moznosti: Integrace Sha- 
rePoint Team Services. 
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Obr. 3. Vsechny programy 
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Options... 

□ 

David Jaffe 



KHENSIEN 



B 

BPG Lab 


9. Planovanf term mu 
a upozorhovans 

Snadna koordinace spolecnych pla- 
nu a aktivit. Vsechny terminy svych 
schuzek a ukolu muzete efektivne sle- 


5. Nastroje, na ktere 
se muzete spolehnout 

Venujte cas tvoreni, nikoliv predela- 
vani. Funkce Document Recovery mu- 
ze nyni automaticky ulozit vas rozpra- 
covany dokument, spreadsheet nebo 
prezentaci v pripade, ze aplikace „za- 
tuhne“ (prestane reagovat), takze ne- 
ztratite prakticky nic z vasi prace. Svoji 
praci muzete chranit i funkci AutoRe- 
coverve Wordu, PowerPointu a Exce- 
lu, ktera v pravidelnych intervalech 
automaticky ulozi dokument, na kterem 
pracujete. 

Funkce a moznosti: Obnovem do- 
kumentu, Automaticke obnovem, Ob- 
novem aplikace. 


spolupracovmku se do dokumentu au- 
tomaticky zacleni (ve Wordu, Excelu 
i PowerPointu). 

Funkce a moznosti: Poslat k pri- 
pominkam, Porovnat a pripojit, Pripo- 
minkovaci nastrojovy pruh, Znaceni 

7. Integrovana komunikace 
(instant messaging) 

Vsechny zpravy jsou na jedinem 
miste. Microsoft Outlook umi vybirat 
posilat a prijimat elektronickou postu 
z vice ruznych uctu, vcetne soukromych 
a webovych schranek elektronicke pos- 
ty, v jedinem okne, a komunikovat po- 
moci programu MSN Messenger (ob- 
doba ICQ). 


Outlook Shortcuts 


Folder List 


x 



Outlook Today 



Inbox (39) 



Hotmail - Inbox 
( 11 ) 


E O Hotmail 

'yD Bulk Mail 

I ^ Deleted Items 

InboK (11) 

^1 Sent Items 

E ^ Outlook Today - [Mailbox 

| ^ Calendar 

^ Contacts 

I ^ Deleted Items (5) 
Drafts (15) 

I [+ sgp InboH (39) 

Journal 
j |l|- Notes 


Obr. 6. Microsoft Outlook umi v jedinem 
okne zobrazit elektronickou postu z vice 
uctu vcetne webovych 




Obr. 4. SharePoint Team Services umoznuji snadne a rychle vytvoreni skupinoveho webu, do ktereho mohou vsichni clenove pridavat 

materialy a ukladat dokumenty do spolecnych webovych knihoven 
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Address for meeting - Message - Microsoft Word 


File Edit View Insert Format Tools Table Window Help 




-I Send Accounts -r 
Hi To... 

MCc... 

Subject: 


^ m <? >T> ' C» ~ 

! ^ T [s3 Options. 


David Jaffe (OFFICE) 


Address for meeting 


Here is the address where are meeting is going to take place. 
I sp t he Smart Tag to get driving directions 




Address: 1 Woodward Avenue 
Add to Contacts 
Display Map 

Display Driving Directions... 
Remove this Smart Tag 
Smart Tag Options... 


Obr. 7. Smart Tags se uplatni 
i pri odesilani elektronicke posty 



Obr. 8. V jednom spolecnem okne Ize mit 
vsechny aktualni terminy s nastavenim 
jejich pripominani 
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Obr. 9. V Excelu uz se take daji kreslit 
tabu Iky rukou ... 


=p>"»tl l 


PMT(rate, nper, pv, [fv], [type]) 


Obr. 10. ... a pri vkladani funkci dostanete 
automaticky napovedu syntaxe 

dovat v jedinem spolecnem okne. Do- 
stanete-li pozvanku na jednam na ter- 
mi'n, ktery uz mate zadany, muzete si 
rychle prohlednout casovy program 
vsech ostatm'ch ucastm'ku a navrhnout 
novy term in schuzky. Muzete vytvorit 
i skupinove rozvrhy pro vas tym a lide, 
kteri se schazeji pravidelne, si mohou 
tak nahlednout do svych casovych pro- 
gramu a snadno zvolit vhodny termin 
schuzky. 

Funkce a moznosti: Skupinove roz- 
vrhy, Navrhni novy termin, Pouzivam 
barev v kalendari, nove okno upozorno- 
vani na terminy (vse Outlook). 

10. Specificka resenf 
pro potreby vaseho podrtiku 

Vyuzijte flexibilni nastroje Office pro 
vy resent potreb vaseho pod niku. Office 
XP nabizi sadu flexibilmch nastroju, 
ktere mohou ke svemu prospechu vyu- 
zivat jednotlivci, skupiny i organizace 
ke zjednodusem zpusobu prace a zvy- 


Obr. 10. Tabulku 
z Excelu Ize 
v Office XP 
ulozit i ve 
form at u XML 


File name: 

Blue Sky Financials T 

Save as type: 

Microsoft Excel Workbook 

-v 


Microsoft Excel Workbook 

Web Page 

Web Archive 

: 

XML Spreadsheet 


Template 

Text (Tab delimited) 

zl 


sen i celkove produktivity organizace. 
Office XP muzete vyuzit k vytvoreni re- 
seni specifickych potreb vaseho pod- 
niku s nastroji jako jsou rozsiritelne 
Smart Tags, Office Web Components 
a XML. Praci vsech uzivatelu ochrani 
funkce Document Recovery, ktera da- 
va moznost automaticky ulozit doku- 
ment, spreadsheet nebo prezentaci 
v momentu, kdy aplikace prestane rea- 
govat. 

Pracovnici oddeleni IT a vyvojari 
mohou tvorit specificke uzivatelske 
Smart Tags, ktere zamestnancum 
umozni rychlejsi pristup k potrebnym 
relevantnim informacim, kliknutim na 
ikonu Smart Tag, ktera je na prislusne 
udaje propoji. Office XP obsahuje navic 
i tzv. Office Web Comoponents, ktere 
umoznuji promenit staticka webova 
mista na interaktivni stranky, na kte- 
rych mohou uzivatele ziskavat data 
a pracovat s nimi pomoci vykonnych 
analytickych nastroju, a to vse v okne 
bezneho weboveho prohlizece. 

Funkce a moznosti: Rozsiritelne 
Smart Tags, XML, Web Components, 
modul pro data v realnem case. 

11. Spolehlivost a zabezpecem 
pracovnfho prostoru na PC 

V prtpade jakekoliv chyby muzete 
svuj dokument obnovit. Office XP po- 
skytuje pro vasi praci zachrannou sit’ 
diky nove funkci Document Recovery 
(Obnovem dokumentu) - program au- 
tomaticky udrzuje aktualni kopii toho, 
na cem pracujete, a v pripade „havarie“ 
Ize z teto kopie vas dokument obnovit. 

Ochrana uzivatelu pred utoky viru. 
Odbormkum na IT dava Office XP nove 


mocne antivirove nastroje, ktere jim 
umoznuji chranit pocitace jednotlivych 
uzivatelu a ovladat nastaveni jejich 
bezpecnostnich funkci. Tim Ize zabra- 
nit znacnym casovym i datovym ztra- 
tam, ktere mohou pusobemm viru vzni- 
knout. 

Automaticke sledovant systemo- 
vych poruch vaplikactch. Office XP ma 
novy nastroj, ktery automaticky umoz- 
nuje sledovat pracovnikum IT vsechny 
systemove chyby na uzivatelskych po- 
citacich a vytvorit chybove hlaseni za 
cely podnik. Je tim usnadneno resenf 
a odstranovani beznejsich problemu, 
at’ jiz vlastnimi silami nebo ve spolupra- 
ci s technickymi sluzbami Microsoftu. 

Funkce a moznosti: Obnovem do- 
kumentu a aplikaci, Zabezpecovaci 
funkce Outlooku, Sledovani poruch, 
Digitalm podpisy. 

12. Snadne zavadeni a ffzenf 

Uzivatelske nastaveni Office XP Ize 
ulozit do jedineho souboru a rychle ho 
pouzit v kteremkoliv jinem pocitaci - 
jednotlivi pracovnici tak neztrati cas, 
ktery by byl jinak k nastaveni jejich 
pocitace zapotrebi. Uzivatelske nasta- 
veni konfiguraci umoznuje pracovni- 
kum IT omezit nebo vyloucit nektere 
aplikace a funkce na jednotlivych uzi- 
vatelskych pocitacich a mit tak pine 
pod kontrolou, co ktery pocitac „umi“. 
I po instalaci Ize ale v nastaveni Office 
delat snadno zmeny a upravy v souladu 
s vyvojem prace a zamerem uzivatele. 

Funkce a moznosti: kompatibilita 
souborovych formatu, Office Profile Wi- 
zard, inteligentm setup, mnohojazycne 
sady ad. 


Nove pocitacove hry Microsoftu 


Na kvetnove vystave Electronic En- 
tertainment Expo (E 3 ) 2001 ohlasil Mi- 
crosoft vyvoj dvou novych pocitaco- 
vych her pro PC - Flight Simulator 2002 
a Zoo Tycoon. 

Flight Simulator 2002 je dalsi ak- 
tualizaci v osmnactilete historii teto hry 
a nabizi hracum nejrealistictejsi a nej- 
hlubsi zazitekz letani dostupny na PC. 
Nabizi nekolik novych letadel, vcetne 
Cessna Caravan s moznosti pristavat 
na vode, Boeing 747-400 jumbo jet 
a Cessna 172SP Skyhawk. Poprve ob- 
sahuje i interaktivni system rizeni letec- 
keho provozu. Hraci zadaji o povolem 
rolovani a startu, pozaduji vyklizem 
drahy a poslouchaji instrukce ATC pri 
pristavam. Automaticky generovana 
scenerie hry obsahuje navic detailni 
budovy a vegetaci odpovidajici terenu. 
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V simulacm hre Zoo Tycoon je uko- 
lem navrhnout a vytvorit zdravou zoolo- 
gickou zahradu plnou zivota, kde bu- 
dou zvirata i lide st’astni. S vice nez 
stovkou ruznych druhu zvirat, prostredi 
a stavebnich materialu obsahuje hra in- 
tuitivni nastroje ke stavbe, provozovani 
a udrzovani zoologicke zahrady. Hraci 
mohou budovat rozsahle vybehy a pa- 
vilony jak pro tradicm oblibence jako 
jsou sloni, Ivi a zirafy, tak i pro exotic- 
tejsi obyvatele vcetne pand a bilych si- 
birskych tygru. Jednoduche ovladani 
umoznuje hracum snadno dohlizet na 
rozvoj a vyvoj navrzenych zoologic- 
kych zahrad a interaktivni navod po- 
skytuje uzitecnou asistenci. Lze volit 
z 1 5 pripravenych scenaru nebo vycha- 
zet ciste z vlastmch predstav. Hru vy- 
vinula spolecnost Blue Fang Games. 









DESET KLiCU K RYCHIE jSlMU POttTAfr 


Po zakoupenf noveho pocitace je vetsina uzivatelu nadsena jeho rychlostf, nekolik tydnu pote vsak 
nadsenf vyprcha a po pul roce prichazeji prvni myslenky na jeho vylepsovanf. Vykon sveho stroje ale 
muzete zvysit i jinou formou nez vymenou soucasts, ktere stojf nemale penfze. Podtvejme se spolecne se 
serverem pctuning.zive.cz na deset klfcu, ktere vam pomohou k rychlejsfmu pocftaci. 


Klic prvni: 

Ovladace 

Ovladace hardwarovych kompo- 
nentu h raj f v celkovem vykon u pocitace 
jednu z hlavmch roll . Podfvejte se na 
webove stranky vyrobcu vasf graficke 
a zvukove karty, CD mechaniky, moni- 
toru, tiskarny a dalsfch zarfzenf, ktera 
mate v pocftaci nebo jsou k nemu pri- 
pojena. Nezapomente ani na ovladace 
pro zakladnf desku a prfpadne i update 
BIOSu. Pokud byste nahodou nevedeli, 
kde zacft sve patranf po novych ovla- 
dacfch, zkuste se podfvat na WinDri- 
vers (www.windrivers.com) a Driver- 
Guide ( www.driverguide.com ). 

Klic druhy: 

Defragmentujte svuj pevny disk 

Prace se soubory z pevneho disku, 
at’ uz se jedna o ukladanf, mazanf ne- 
bo pridavanf dat, ma za nasledek ne- 
rovnomerne rozlozenf techto dat na 
disku. Zjednodusene receno muze byt 
naprfklad vas soubor s evidencf ucet- 
nfch operacf (ale pochopitelne jakyko- 
koli jiny) rozkouskovany na nekolik cas- 
tf. Pokud pak chcete s tfmto souborem 
pracovat, musf pocftac jednotlive casti 
najft, dat dohromady a teprve pote na- 
bfdnout k pozadovane operaci. Pod- 
statneho zrychlenf dosahnete defrag- 
mentacf pevneho disku, ktera jednot- 
live casti souboru seradf na pevnem 
disku za sebe, takze jejich pozdejsf na- 
cftanf se velice podstatne zrychlf. Dule- 
zite je provadet defragmentaci pravi- 
delne, protoze cfm dele tuto operaci ne- 
provedete, tfm dele bude potom trvat 
(na velkych discfch treba i cele hodiny, 
takze je vhodne ji spoustet v noci, kdy 
s pocftacem nepracujete). Optimalm se 
jevf perioda jednoho az dvou tydnu - 
cfm vice se s pocftacem pracuje, tfm 
by mela byt defragmentace castejsf. 
Jak defragmentaci provest? Zcela jed- 
noduse - stacf v menu Programy/Pris- 
lusenstvi/Systemove nastroje spustit 
program Defragmentace disku. 

Klic treti: 

Rezim UDMA 

Pod zkratkou UDMA ( Ultra Direct 
Memory Access) se skryva treti klic. 
Tento rezim umoznuje teoreticky pre- 
nos dat rychlostf dvakrat vyssf nez 33 
MB/s, ktere dovoluje „obycejne“ roz- 
hranf IDE. Ve vetsine pripadu ale ope- 
racnf system Windows 9x rezim DMA 
neaktivuje. Zjistfte to v ovladacfch pa- 
nelech System/Spravce zarizeni/Dis- 
kove jednotky - vyberete prfslusny disk 
a podfvate se ve Vlastnostech na kar- 
tu Nastaveni , kde najdete zatrzftko 



DMA. Pokud nenf aktivnf, zaskrtnete jej 
a po restartu pocitace zkontrolujte, zda 
je rezim DMA skutecne zapnuty. Pokud 
nenf, muze se jednat o nektery z na- 
sledujfcfch pripadu: 

• disk nebo zakladnf deska DMA 
rezim nepodporuje, 

• rezim DMA je vypnuty v BIOSu 
(postup, jak DMA zapnout, najdete 
v manualu sve zakladnf desky), 

• nespravna nebo neuplna spolu- 
prace zakladnf desky s operacnfm sys- 
temem. Ten totiz pro mnoho zarizem 
pouzfva obecne ovladace, ktere casto 
neumoznujf vyuzfvat naplno vsechny 
jejich moznosti. Proto se doporucuje 
nainstalovat originalnf ovladace zak- 
ladnf desky - meli byste je dostat od 
sveho prodejce pri koupi pocitace, ne- 
bo je Ize stahnout z Internetu. 

Klic ctvrty: 

Souborovy system FAT32 

Pouzitf souboroveho systemu 
FAT32 je ponekud dvojsecne - prevo- 
dem na male clustery prodlouzfte na- 
prfklad dobu nutnou k defragmentaci, 
vyrazne ale zoptimalizujete ulozenf dat 
na disku a muzete pouzfvat disky vet- 
si nez 2 GB bez nutnosti jejich rozde- 
lenf. To, zda pouzfvate souborovy sys- 
tem FAT32, poznate velmi snadno - 
stacf v Pruzkumnikovi kliknout pravym 
tlacftkem mysi nad ikonou pevneho dis- 
ku, vybrat Vlastnosti a podfvat se v kar- 
te Obecne na System souboru. 

V prfpade, ze se rozhodnete prejft 
ze systemu FAT na FAT32, je nejvhod- 
nejsf pouzft program Prevadec FAT32, 
obsazeny ve Windows 98. Najdete ho 
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v menu Programy/Prislusenstvi/Syste- 
move nastroje. Pri prevodu se nemusf- 
te obavat ztraty dat, do problemu byste 
se mohli dostat pouze v prfpade vypad- 
ku proudu nebo „zatuhnutf“ pocitace. 
Pro kazdy prfpad je vhodne alespon na 
dobu prevodu pripojit pocftac k UPS. 

Klic paty: 

Nastaveni grafickeho adapteru 

Jestlize vam pripada prekreslovanf 
obrazovek pri zobrazovanf prflis poma- 
le, muze byt problem v nastaveni gra- 
fickeho adapteru - vase karta to proste 
„nestfha“. Mozna bude nutne snfzit po- 
cet barev nebo rozlisenf obrazovky, prf- 
padne obojf. Bezny uzivatel vystacf se 
sestnactibitovou barevnou hloubkou, 
s oblibou pouzfvana hloubka 32 bitu 
ma opodstatnenf snad jedine na pocf- 
tacfch profesionalnfch grafiku. 

Klic sesty: 

Nastavte si pocftac jako server 

Jestlize mate vice nez 16 MB ope- 
racnf pameti, je mozne dosahnout dal- 
sfho podstatneho zvysenf vykonu na- 
stavenfm pocitace jako sft’ovy server. 
To provedete v Ovladacich panelech 
pod ikonou System - vyberete Vykon/ 
System souboru/Pevny disk, kde ve 
volbe Typicke vyuziti tohoto pocitace 
nastavfte Sit’ovyservera posuvnfk Op- 
timalizace ctenim napred nastavfte na 
Uplna. Uvidfte sami, ze po restartu bu- 
de vas pocftac o poznanf rychlejsf. 

Klic sedmy: 

Zrychlenf mechaniky CD-ROM 

Vykon pocitace ovlivnuje take na- 
stavenf mechaniky CD ROM. Jednfm 
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ze zpusobu zrychlem je jeji spravne na- 
stavem. Ve stejnem menu jako v pred- 
chozim bode prejdete na kartu Jednot- 
ka CD-ROM, zvolte maximalm moznou 
dodatecnou mezipamet’ a v menu Opti- 
malizovat pfistupovou metodu pro jed- 
notku vyberte se ctyfnasobnou a vyssi 
rychlosti. 

Klic osmy: 

Urychlete grafiku 

Zkuste zvysit hardwarovou akcele- 
raci grafickeho zobrazovam - provede- 
te to opet v Ovladacich panelech. Ote- 
vrete menu Obrazovka, prejdete na 
kartu Nastaveni a z6e kliknete na tlacit- 
ko Upfesnit. Pak prejdete na kartu Vy- 
kon a posunete ukazatel akcelerace 
k volbe Uplna. 

Klic devaty: 

Nezapomente na modem 

Mate-li nespravne nastavene porty, 
muze vas - byt’ seberychlejsi - modem 
pracovat pomalu. Proto se o jeho na- 
staveni radeji presvedcte v Ovladacich 
panelech - v System/Spravce zafizeni/ 


Porty vyberete port, k nemuz je modem 
pripojen, a po volbe Vlastnosti na karte 
Nastaveni portu zkontrolujete, zda je 
Pocetbitu za vtefinu nastaven na hod- 
notu vyssi, nez je rychlost modemu 
(klidne nastavte 921 600). Rizenitoku 
nastavte na Hardwarove, pripadne 
(umoznuje-li to vas modem) nastavte 
vyrovnavaci pamet’ po volbe Upresnit 
na maximum. 

Klic desaty: 

Pretaktovam 

Soucasne procesory se vyznacuji 
tim, ze je Ize provozovat na vyssi frek- 
venci, nez pro jakou byly puvodne vyro- 
beny (presneji receno pro kterou je vy- 
robce urcil). Vyrobce pochopitelne ne- 
zodpovida za pripadne skody, ktere si 
pretaktovamm muzete privodit, proto 
neni vhodne pretaktovavat pocitace, 
ktere jsou jeste v zarucni dobe. Navo- 
du, jak pretaktovat svuj procesor nebo 
jine soucasti (napr. grafickou kartu), je 
na Internetu rada, proto se jim v tomto 
clanku nebudeme zabyvat a pouze 
strucne uvedeme zakladni pravidla: 


• Dukladne si prostudujte manual 
sve zakladni desky. Pamatujte si pra- 
vidlo, ze cim mene kvalitni zakladni 
desku mate, tim mene budete moci 
zvysit taktovaci frekvenci. 

• Frekvenci zvysujte postupne po 
malych krocich a vzdy peclive otestuj- 
te, zda je system stabilm (udajne je 
jednim z nejlepsich testu hra NHL2000, 
provozovana hodinu v softwarove ak- 
celeraci - pokud „nezatuhne“, muzete 
zkusit rychlost procesoru dale zvysit). 

• Nezapominejte na chlazem a na 
dobrou cirkulaci vzduchu uvnitr skrine 
pocitace. 

• Nesnazte se ze sveho procesoru 
dostat vice, nezje rozumne. Spokojte 
se radeji s pomalejsim, ale spolehlivym 
a stabilnim strojem. Co vam bude plat- 
ny Celeron 366 MHz pretaktovany na 
566 MHz, kdyz bude kazdych pet minut 
nutne restartovat pocitac? 

Pokud vam k pozadovanemu zvy- 
seni vykonu pocitace nebude stacit 
techto deset klicu, bude asi nutne in- 
vestovat do novych komponent. 


Free Software (http://freedevelopers.net) 


Mozna vas zaujme mezinarodni hnuti free software, 
jehoz pnznivci o sobe davaji stale hlasiteji vedet. Dale 
uvedene principy jsou prevzate z jejich webovych stra- 
nek. 

Jednim z hlavnich cilu free softwaru je vybudovat komu- 
nitu spoluprace a sdileni. Prostrednictvim teto komunity 
bychom chteli spojit lidi dohromady a udelat ze sveta lepsi 
misto k zivotu. 


Principy Free Software (Daniel Baumann) 

Free software je o svobode: lide by meli mit moznost pou- 
zivat software vsemi social ne uzitecnymi zpusoby, napr. dat 
sousedovi kopii programu, upravit program, aby lepe vy- 
hovoval vlastnim potrebam nebo potrebam druhych. 

Free software znamena, ze uzivatel ma svobodu software 
pouzivat, kopirovat, rozsirovat, studovat, menit a zdokona- 
lovat. 


Zarucuje uzivatelum ctyri zakladni svobody: 

1) Svobodu uzivat program pro jakykoliv ucel. 

2) Svobodu studovat, jak program pracuje, a upravovat 
ho ke sve potrebe. Zakladni podminkou k tomu je pristup 
ke zdrojovemu kodu programu. 

3) Svobodu si fit kopie programu, pokud tim muze pomoci 
svym bliznim. 

4) Svobodu zdokonalovat program a sva zdokonaleni 
nabidnout verejnosti, aby z toho mela cela komunita uzitek. 
Podminkou je opet pristup ke zdrojovemu kodu. 


Program je free software, pokud jeho uzivatele maji 
vsechny tyto svobody. Meli byste mit moznost si fit kopie 
programu, upravene nebo neupravene, zadarmo nebo za 
poplatek za distribuci, komukoliv kamkoliv. Svoboda k tem- 
to ukonum znamena (mimo jine) nemuset nikoho zadat 
o svoleni ani za nej platit. 

Meli byste mit i svobodu del at na programu upravy a uzi- 
vat ho ke sve praci nebo zabave, aniz byste se o nich museli 
jakkoliv zmihovat. Pokud upravy zvefejnite, nemeli byste mit 
povinnostotom kohokoliv informovat. Za kopie free softwaru 
muzete zaplatit nebo je muzete dostat zadarmo. Bez ohledu 
na to, jak je ziskate, mate ale volnost software kopirovat 
a menit, i prodavat jeho kopie. 


Free software neznamena „nekomercni“. Muze byt vy- 
vijen a podporovan i pro komercni ucely. 

Aby bylo mozne vsechny tyto svobody realizovat, musi 
byt neodvolatelne, dokud nedelate neco nezakonneho; 
pokud ma autor softwaru pravo licenci zrusit, aniz jste k tomu 
dali duvod, jeho software neni free. 

Jsou pfijatelna urcita pravidla distribuce free softwaru, 
pokud nenarusuji uvedene zakladni svobody. Napf. nesmite 
pfi rozsifovani programu pfidavat jakakoliv omezeni, ktera 
by porusovala zakladni svobody ostatnich lidi vuci nemu 
(pravidlo se nazyva copyleft na rozdil od bezneho copyright,). 

FreeDevelopers je demokraticka entita pro vyvoj free 
software. Tato svobodna spolecnost, mozna prvni sveho dru- 
hu na svete, by mela byt vlastnena a fizena celosvetovym 
spolecenstvim vyvojafu na demokratickem zaklade ve svate 
vi fe ve prospech a ochranu obcanu sveta. Bude platit vyvo- 
jafum za praci na free softwaru a vsichni vyvojafi take obdrzi 
akcie a burzovni opce spolecnosti. Veskery software teto 
svobodne spolecnosti bude licencovan na zaklade General 
Public License (GPL) a zustane navzdy free/open, protoze 
veskery software musi byt dostupny vsem nynejsim a pfistim 
generacim vyvojafu, aby byli v prvni linii obrany sveta proti 
neudrzitelnym tyranskym snaham proprietarniho softwaru. 


^ FieeDevelopeis.net svobodna vyvojarska spolecnost svobodnych vyvojaru pio svobodny svet - Microsoft Internet Ex... 
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License (GPL) a zustane navzdy free/open, protoze veskety software 
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CHLAZEN POCITACE 


Vykon a spolehliva funkce pocftace zavisf i na dodrzens podmmek 
spravne funkce jeho jednotlivych komponentu. A jednou z techto 
podmmek je teplota - pokud bude uvnitr vaseho pocftace moc teplo, 
mule se snfzit jeho vykon a prfpadne i poskodit nektere soucasti. 
Zakladnf uvahu na toto tema jsme prevzali a upravili ze serveru 
pctuning.zive. cz. 


Prakticky vsechny elektronicke sou- 
casti vytvarejf pri sve cinnosti teplo. 
Naprfklad ztratovy tepelny vykon, pro- 
dukovany procesorem Celeron 366, je 
asi 25 W. Je to stejne mnozstvf tepla, 
jake vytvarf male topne telfsko do ak- 
varia. Polovodice vsak prilisne teplo 
nemilujf. Maximalm povolena intern f 
teplota polovodicu se pohybuje kolem 
100° C. Pokud teplo ucinne neodvadf- 
me, dosahnemeteto teploty velmi rych- 
le - kremfkova plocha procesoru je ra- 
dove velka asi jako dvacetnfk. Teplo se 
tedy odvadf na pouzdro a z neho na 
chladic. Ten ho pak predava okolnfmu 
vzduchu. 

Odvod tepla se zlepsf: 

• Snizovanfm tepelneho odporu 
chladfcfho retezce (tfm se zvysi jeho 
tepelna vodivost). Cfm vice izolacmch 
vrstev, tfm hure.Tepelnym izolatorem 
je i nedokonaly dotyk tepelnych ploch 
nebo i mala vzduchova vrstva. 

• Zvetsenfm chladici plochy. 

• Smzenmn teploty okoli, tj. zvyse- 
nim teplotniho gradientu mezi chlaze- 
nym prvkem a okolim. Je zrejme, ze 
chladici ucinek bude jiny pri okolni te- 
plote 20° a jiny pri 50° C. 

Pro chladic procesoru je okolni te- 
plotou teplota uvnitr pocitacove skrine. 
A to je prave ten problem! Tato teplota 
je casto o 10 az 15° vyssi, nez teplota 
v mistnosti. Byva to zpusobeno spat- 
nym (nebo zadnym) obehem vzduchu 
uvnitr skrine pocftace - ventilatory pro- 
cesoru i zdroje sice pracujf, ale stale 
jen vfrf stejny zahraty vzduch. Teplo se 
tak uvnitr akumuluje. 

Z hlediska optimalnfho chlazenf je 
nejlepsf tento obeh vzduchu: 

• Vstup chladneho vzduchu v dol- 
nf casti prednfho panelu. 

• Pruchod vzduchu vzhuru kolem 
vsech dulezitych soucasti pocftace. 



Obr. 1. Pridavny ventilator na panelu 


Proudenf jeste napomaha prirozene 
stoupanf zahrateho vzduchu. 

• Odchod ohrateho vzduchu ven 
v horn f casti skrine (pokud ma skrfn sa- 
mostatne odnfmatelne bocnf panely, 
Ize namontovat na hornf pevny dfl do- 
datecny ventilator. 

V sestave na obr. 1 je pouzit prf- 
davny ventilator na prednfm panelu 
(ten byl jiz soucasti skrine!). Vzhledem 
k tomu ze se jedna o pomalobezne 
provedenf, nevytvarf temerzadny hluk. 
Ventilator nenf umfsten prflis nfzko aby 
zbytecne nevfril usazeny prach.Vystup 
vzduchu ven je zdrojem v hornf casti 
skrine vzadu. 

Existujf dva typy napajecfch zdroju: 

• Se sanfm uvnitr skrine a fouka- 
nfm ven (v zadnf casti zdroje je kruho- 
vy ventilator) - viz obr. 2. 

• S foukanfm dovnitr (v zadnf casti 
zdroje je mrfzka) - velmi caste, avsak 
mene vhodne provedenf (Ize upravit). 

• Obdobny s foukanfm dovnitr, ale 
umfsteny v dolnf casti skrine (v zadnf 
casti zdroje je mrfzka) - pomerne do- 
bre resenf. 



Obr. 2. Ventilator s foukanlm ven 
ze skrine 

Ohrfvanf pevneho disku 

Mnoho pocftacovych sestav nepo- 
cfta se zahrfvanfm pevnych disku - je 
to chyba, protoze jejich prehratfm se 
zvysuje cetnost chyb a navfc samozrej- 
me prispfvajf k ohrfvanf vnitrnfho pro- 
storu pocftace. V sestave na obr. 1 je 
pevny disk namontovan tak, ze efektiv- 
ne vyuzfva toku vzduchu Pevny disk 
by mel mft zajisten alespon minimalm 
okolni volny prostor. Jeho montaz tes- 
ne pod disketovou nebo CD-ROM me- 
chaniku nenf vhodna. 

Temer idealnf chlazenf je zobra- 
zeno na obr. 3. V konektoru Slotl (1) 
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Obr. 3. Vhodne usporadanl ve skrlni PC 

zakladnf desky je zasunuta redukce (3) 
pro pouzitf Celeronu v pouzdru PPGA. 
Celeron je zasunut v bflem konektoru 
na redukci. Na procesoru je tenka vrst- 
vicka (0, 1 mm) tepelne vodive pasty pro 
chladice. Aktivnf chladic (4) je vysoky 
3 cm a ma kulickove lozisko. Je pouzit 
zdroj (5) se sanfm zevnitr skrine a otvo- 
ry v dolnf casti. 

Pozor je potreba dat i na vzdalenost 
mezi zakladnou pro montaz zakladnf 
desky a zdrojem - mela by byt asi jako 
disketa „na vysku“. Vzdalenost mezi 
namontovanou deskou a zdrojem (viz 
sipka) bude tudfz jen o neco malo men- 
sf, nez tloust’ka diskety - ne vzdy je zde 
dost mfsta. Zdroj se nesmf opfrat o re- 
dukci - vibrace a tlak na konektor by 
mohly zpusobit problemy. 

Vzduch zde prochazf ze spodnf ca- 
sti skrine kolem karet a pevneho dis- 
ku, je nasavan ventilatorem na proce- 
soru a nasledne „odcerpan“ ventila- 
torem zdroje. 

Zdroj v sestave na obr. 4je umfsten 
uplne mimo prostoru pro elektroniku. 
Protoze se jednalo o zdroj s foukanfm 
dovnitr, zmenili jsme jeho smer otoce- 
nfm ventilatoru. Zdroj nynf saje zevnitr 
a fouka ven. Vnitrnf teplota skrine tfm 
klesla o 5° C. 



Obr. 4. Jine usporadanl ve skrlni pocltace 

Dulezite take je, aby kabely ve skrfni 
byly vhodne usporadany a nebranily 
cirkulaci vzduchu. Pouzfvejte gumicky 
a vazacf pasky. 

V neposlednf fade je pak dulezite 
i samotne umfstenf pocftace - musf mft 
dostatek prostoru a nemel by byt zabu- 
dovany v nabytku. 
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Vojenska radiotechnika 

by vale NDR 


Rudolf Balek 


(Pokracovani) 


Dalsi kapitola knihy Nachrichten- 
technik der Nationalen Volksarmee , 
z niz vychazi nas serial, popisuje vyko- 
nove zesilovace (UM) pro radiove sta- 
nice maleho vykonu, pro stanice 
R-105, R-108, R-109, a R-114. Jak je 
patrne z nazvu kapitoly, tyto zesilovace 
typu UM-1 az UM-3 a UM zesiluji vy- 
kon slabych vysllacu radiostanic na vy- 
kon 7, 10, 20, 40 a 50 W. V podstate 
se jedna o jednoelektronkove selektiv- 
ni (vyjimecne dvouelektronkove) vf ze- 
silovace osazene vykonovou GU50 
(LS50) s ladenym vstupem a vystu- 
pem. Napajeny jsou z 12voltovych 
akumulatoru dostatecne kapacity, 
s odberem proudu mohutnych trans- 
vertoru od 7,5 do 19 A (!). Vykonovy vf 
zesilovac UM-1 ma tvar a velikost jako 
radiostanice R-5 az R-114 apod. Ma 


jednostupnovy vf zesilovac se znamym 
„nezmarem” GU50 a tranzistorovym 
menicem s vibratorovym stridacem 
s transformatorem a sekundarnim na- 
petim usmernenym mustkovym polo- 
vodicovym usmernovacem, vcetne bo- 
hateho LCfiltru. 

Ve trech komurkach z hlinikove sli- 
tiny je vestaven a oddelen mnzkovy a 
anodovy obvod, ktery pracuje jako se- 
lektivni vf zesilovac s ladenou mnzkou 
a ladenou anodou ve tride C. Menic 
dodava anodove napeti 500 V pro 
GU50 (kontrolovane vestavenym volt- 
metrem) a 250 V pro jeji stmicl mrizku. 
Odevzdany vf vykon je asi 20 W. Mo- 
dulovane vf napeti - signal je priveden 
na rldici mrizku elektronky, v jejimz 
okruhu je ladeny obvod LC sestavajicl 
z clvky s osmi odbockami a z promen- 



Obr. 12. Vf zesilovac vykonu UM-2 

neho ladiciho kondenzatoru. Odbocky 
hrube impendacne prizpusobi ruzne 
vystupy z malych radiostanic, jemne se 
doladi kondenzatorem do rezonance. 
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Obr. 14. Predni panel dvouelektronkovehov vf zesilovace 
UM-3 o vykonu 50 W, I - 240 mm, s - 165 mm, h - 200 mm, 

hmotnost 4, 1 kg 


Obr. 15. Predni panel vf zesilovace UM o vykonu 40 l/l/; 
1-105 mm, s - 120 mm, h - 170 mm, hmotnost 3,3 kg 


Tedy bezny zpusob naladem vysllace. 
Jake odbocky se ma pouzit k prlslus- 
nemu pojltku, je uvedeno v navodu. 
Napeti transvertoru z transformatoru 
s kmitoctem asi 50 Hz je mustkove 
usmerneno, zaporne napeti pro ridici 
mnzku elektronky je usmerneno ze 
zvlastniho vinuti transformatoru jedno- 
cestne a filtrovano obvodem RC. Na- 
peti pro stlnici mrizku elektronky je 
odeblrano z odbocky transformatoru. 
Vsechna napeti vstupu a vystupu me- 
nice jsou bohate filtrovana dvojnasob- 
nymi obvody LC. Odber proudu je 
7,5 A. 

Vykonovy vf zesilovac UM-2 pracuje 
podobne jako predchazejlcl zesilovac. 
Jeho tvar a velikost je shodna s UM-1 . 
Take predni panel je podobny: najde- 
me zde kontrolnl voltmetr, preplnac 
rozsahu, preplnace mrlzkoveho a ano- 
doveho obvodu a tlacltka kontrolnlho 
voltmetru. Je osazen vykonovou elek- 
tronkou 6P23P, pracuje v pasmu od 
20 MHz do 61 MHz rozdelenem do ctyr 
podrozsahu. Dodava tyto vf vykony: v 
pasmu od 20 MHz do 46 MHz 10 W, od 
46 MHz do 61 MHz 7 W. Jako zdroj je 
pouzit klasicky tranzistorovy transver- 
tor s mustkovym usmernovacem, 
u nehoz jsou pro stejnomerne rozloze- 
ne napeti zapojeny rezistory. Odber 
z akumulatoru je 4,8 A az 5,5 A. Anten- 
nl poud je 450 mA az 380 mA. Provoz- 
nl doba 12 hodin, hmotnost 15 kg. 

Dais! vykonovy vf zesilovac je typu 
UM-3, ktery sestava ze dvou samostat- 
nych jednotlivych dllu: vf zesilovace a 


napajeclho dllu. Lis! se od predeslych 
vetslm vykonem (50 W) a osazenlm. 
Ma dve elektronky: jako vf predzesilo- 
vac - budicl stupen slouzl elektronka 
6P15P a v koncovem stupni je GU50. 
Dais! zmena spoclva v moznosti mere- 
nl vystupnlho vf proudu a prlslusnych 
napajeclch napeti pomocl preplnace 
na prednlm panelu. Rozsah je od 20,0 
do 46,1 MHz, rozdeleny do trl podroz- 
sahu. Zapojenl zesilovace - az na pri- 
danou budicl elektronku - je podobne. 
Mohutny tranzistorovy menic odeblra 
z dvanactivoltoveho akumulatoru 
proud 19 A. 

Zdroj ma dva mustkove polovodico- 
ve usmernovace a jeden jednocestny 
usmernovac (pro mrlzkove predpetl). 
Transformator menice - transvertoru 
ma tri sekundarnl vinuti, dve s odboc- 
kami, umoznujlcl provoz s menslm na- 
petlm a tlm i s menslm vykonem. Stej- 
nosmerne vystupnl napeti zdroje je 
800 V nebo 750 V pro anody elektro- 
nek, pro stlnici mrlzky pak 280 V nebo 
250 V a zaporne napeti pro ridici mrlz- 
ky elektronek -100 V. Mens! napeti 
jsou pro zmenseny vf vykon. Baterie 
vydrzl provoz v deice 8 hodin za pred- 
pokladu pomeru prljem/vysllanl 3:1. Vf 
signal z prlslusne radiostanice je prive- 
den koaxialnlm kabelem pres ochran- 
ny odpor prlmo na ridici mrizku budicl 
elektronky. Zesilovac se lad! na maxi- 
malm vychylku mereneho antennlho 
proudu. 

Poslednl popisovany vf vykonovy 
zesilovac je typu UM. Ma opet dve sa- 
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mostatne casti: vf zesilovac a napajecl 
zdroj. Na celnlm panelu vidlme mericl 
prlstroj mericl vstupnl a vystupnl veli- 
kost signalu, knofllk ovladanl naladem 
anteny, nastavenl vazby a vyplnac. Na 
zadnl strane zesilovace jsou prlslusne 
konektory. Zapojenl zesilovace je ob- 
dobne predeslym zesilovacum: laden! 
mrlzka/ladena anoda se vstupnl a vy- 
stupnl ladenou indukcnostl - hrube po- 
mocl odbocek, jemne otocnym kon- 
denzatorem. Elektronka je GU50, jejlz 
mrlzkove predpetl se zlska katodovym 
odporem, tedy automaticky. Odevzda- 
ny vf vykon je 40 W pri antennlm prou- 
du 0,9 A. Tri preplnatelne rozsahy jsou 
od 20,0 MHz do 46,1 MHz. Napajenl je 
opet z menice s vykonovymi tranzistory 
s chladiclmi zebry. Transformator ma 
dvoje vinuti a jeho sekundarnl se da 
prepnout na 600 V nebo 750 V a na 
220 V nebo 250 V. Ze dvou akumulato- 
ru 5NKN45 zapojenych v serii o napeti 
1 1 az 1 3 V je odber proudu 1 0 A. 

Popisovane vf zesilovace jsou 
v principu shodne. Jsou robustnlho 
provedenl a zrejme spolehlive, nemajl 
tavnou pojistku. Elektricke obvody majl 
bohate filtrovane a odrusovacl obvody. 
Vyklad na 16 stranach je doplnen po- 
drobnym popisem cinnosti, radou 
snlmku a nekolika zapojenlmi. Nechybl 
tabulka parametru. Amater vysllac zde 
jiste najde inspiraci ke stavbe vykono- 
veho tranzistoroveho menice. 


(Pokracovani) 














Erik, SMOAGD - portret evropskeho DX-mana 


Na strankach radioamaterskych casopisu se casto objevuji zivotni osudy ame- 
rickych radioamateru, jen zndka se vsak dozvime neco o tech, ke kterym mame 
preci jen blize. Mozna je to tim, ze zde a priori neocekavame zadnou exotiku, ale 
zivotni prfbeh Erika, SMOAGD, nas jiste presvedci o opaku. Prectete si, co nka 
sam o sobe... 


Nikdy nezapomenu na jednu devatou 
vecerm Jiodinu, kdy jsem jako 12lety chla- 
pec ve Svedsku uslysel stanici, jejfz hlasa- 
tel znenadanf pronesl: „Dobre jitro, slysfte 
Radio Australia"! !! Mi rodice zili jako farma- 
ri na severu Svedska a nemeli ani cas ani 
dostatek penez na to, aby cestovali. Mne 
to naopak tahlo k dalkam a snil jsem o tom, 
ze budu cestovatelem a budu poznavat 
lidi. Jako chlapecjsem casto sedel u radio- 
pfijfmace sveho otce a poslouchal cizoja- 
zycna vysflanf, kterym jsem vubec nerozu- 
mel. Proto jsem se zacal ucit ve skole 
anglicky. V te dobe prisla ta pamatna chvf- 
le, kdy jsem uslysel hlas az z daleke Aus- 
tralie. Nemohl jsem tehdy verit svym usfm, 
ze slysfm slova „dobre jitro", zatfmco u nas 
se teprve setmelo. Take skladbu, ktera 
tato slova doprovazela, si pamatuji dodnes 
a hlas ptaka kukabary, zrejme znelku te 
stanice, nezapomenu nikdy. 

To byla chvfle, kdy se ze mne stal radi- 
ovy posluchac. Kdyz jsem nemohl cesto- 
vat, poslouchal jsem aspon radiova vysfla- 
nf z dalekych zemf. Tak jsem zaslechl 
i radioamatery, jak si povfdajf na kratkovln- 
nych pasmech (nezapomente, ze tehdy 
jeste vladla na amaterskych pasmech 
mimo telegrafie jen amplitudova modula- 
ce!). Hned jsem si pomyslel, ze to by byl 
konfcek, ktery by mne bavil. 

Jenze na to, abych zfskal svoji licenci, 
jsem byl jeste pfflis mlady. Musel jsem po- 


ckat az na dovrsenych 17 let, kdy jsem 
zfskal svou licenci s volacfm znakem 
SMOAGD. Moje zaffzem bylo zprvu docela 
obycejne, aleja na nem stale pracoval. To- 
hle radioamaterske hobby zpusobilo, ze 
jsem si oblfbil i elektroniku, a tak jsem po- 
kracoval ve studifch na elektrotechnicke 
skole. Touto profesf jsem se nakonec zivil 
cely zivot. 

Diplom DXCC se mi podarilo zfskat 
v roce 1958. V roce 1972 jsem mel prvnf 
prflezitost vysflat ze vzacneho uzemf. Teh- 
dy jsem pracoval pro evropskou organizaci 
na vyzkum vesmfru a ta mne poslala na 
satelitnf stanici umfstenou na Velikonoc- 
nfm ostrove. Odtamtud jsem pracoval po 
cele ctyri mesfce jako SMOAGD/CEO. 
V nasledujfcfch letech jsem podobnym 
zpusobem vycestoval na Falklandy, odkud 
jsem se ozval jako VP8NI a to byla ma prv- 
nf zkusenost se skutecnym „pileupem“. 0 
dva roky pozdeji jsem se pokusil zorgani- 
zovat expedici na maly kolumbijsky ostrov 
Bajo Nuevo, nachazejfcf se jihozapadne 
od Jamajky. V te dobe to bylo jedno z nej- 
vzacnejsfch uzemf DXCC. Na ostrove San 
Andres jsem najal jachtu a ma prva zastav- 
ka byl maly koralovy atol Serrana Bank, 
tehdy samostatna zeme DXCC. 48 hodin 
jsem pracoval jako HKOAB. To byl fantas- 
ticky zazitek, hlavne prvnf noc, kdy posad- 
ka odplula zpet na jachtu a ja zustal na os- 
trove sam. Necftil jsem se osamely hlavne 


dfky radiostanici a nepretrzitemu volanf 
stovek radioamateru z celeho sveta. Jen 
kazde dve hodiny jsem musel prerusit pra- 
ci k doplnenf paliva v generatoru. V tyto 
okamziky vsechno utichlo a ja uslysel i hla- 
sy ptaku hnfzdfcfch v blfzkosti a hluk prfbo- 
je. To byl moment, kdy jsem si uvedomil, 
jak jsem daleko od lidske civilizace. Miliony 
hvezd se trpytily na ciste nocnf obloze a 
v dali na vsechny strany okolo ostrova byl 
pozorovatelny horizont. Jedine, co mne pri- 
poutavalo k civilizaci, byla mihotava silueta 
jachty, ktera byla ukotvena nekolik set me- 
tru od ostrova. Kdyby prestal pracovat ge- 
nerator, takjachta byla jedinou zachranou. 
Ale generator byl spolehlivy, a tak kdyz 
jsem se vratil k zarfzenf, opet jsem uslysel 
ty stovky radioamateru, kterf mne volali. 

Tehdy jsem si uvedomil, ze pokud mam 
radiostanici a vfm, jak s nf zachazet, nikdy 
se nemohu cftit opusteny, bez ohledu na 
osamelost mfsta, kde se nachazfm. To 
bylo poprve, kdy jsem pracoval z neobyd- 
leneho ostrova. Takova situace se vyskytla 
pozdeji jeste nekolikrat, ale tohle bylo po- 
prve, a tak vzpomfnka na nocnf Serrana 
Bank v roce 1974 je dalsfm nezapomenu- 
telnym okamzikem meho zivota. Plavili 
jsme se dale na Bajo Nuevo. Nekolik dnu 
jsme ostrov bezuspesne hledali. Nezapo- 
mente, ze tehdy GPS byl zcela neznamy 
pojem, nejaka jina satelitnf navigace nee- 
xistovala a posadka lodi se rfdila vyhradne 
sextantem. Jezdili jsem sem-tam, ale ost- 
rov jsme nenasli. A protoze navfc zacal 
zlobit motor na jachte, nezbylo nam nic ji- 
neho, nez se vratit zpet na San Andres. 
Znamenalo to nezdar expedice, ale tehdy 
nam skutecne nicjineho nezbyvalo. 

0 dva roky pozdeji jsem se docetl o na- 
vigacnfm systemu LORAN a rozhodl jsem 
se, ze se jeste jednou na Bajo Nuevo vy- 
pravfm. Vratil jsem se na San Andres, pro- 
najal odpovfdajfcf lod’ a take prijfmac LO- 
RAN. Tentokrat se ke mne pripojili jeste 
Francisco, HKOBKX, a Bob, K6AHV. Jak 
Serrana Bank, tak Bajo Nuevo jsme nasli 
bez problemu, a tak se mohla znacka 
HKOAA objevit konecne v eteru. 

6 let jsem byl zamestnan na Minister- 
stvu spoju Svedska a pracovnf zalezitosti 
mne zavaly do Afriky, kde jsem mel prflezi- 
tost pracovat z nekolika nasich zastupitel- 
skych uradu. Postupne to byly 3C1, A22, 
7P8, S2, XW8, J5, 3D6 a 9X5. 

V roce 1982 jsem se poznal se svou bu- 
doucf zenou Evou a zakratko pote jsem se 
doslechl, ze nejaka svedska jachta hleda 
jednoho clena posadky jako radioveho 
operatora, ktery by s nimi jel na cestu ko- 
lem sveta. To jsem jiz delsf dobu cetl vse 
mozne o pacifickych ostrovech a snil o je- 
jich navsteve. Zdalo se mi to byt idealnf 
prflezitostf k naplnenf mych snu. Ihned 
jsem kontaktoval kapitana, ten mne prijal 
za clena posadky a ja se vzdal sveho dob- 
reho pracovnfho mfsta. A co vice, poprosil 
jsem svou milou Evu, at’ na mne dva roky 
pooka, nez se vratfm. 


Pozn. red.: Jak tohle muze skoncit, pri- 
neseme pnste. 



Erik Sjolund, SMOAGD, si v lednu letosniho roku zopakoval po 26 letech expedici 
do Rovnikove Guineje. Navstivil ostrov Bioko, ktery lezi blizko pobrezi. Vysilal ze 
stejneho hotel u Bahia jako poprve v roce 1975, a sice pod znackou 3C1AG na vsech 
KV pasmech. Pouzival pouze 100 W transceiver, vertikalni antenu a pro 160 m dipol. 
Pri 14dennim pobytu ho bylo mozno sly set kazdy den. Vzhledem k jeho jizni poloze 
oproti Evrope byly jeho signaly velice silne a navazovalo se s nim snadno spojeni. 
Erik je vyborny operator a „udelal“ ho temer kazdy, kdo ho zavolal. Navazal vice jak 
10 tisic spojeni provozy SSB, CW a PSK. QSL vyrizoval osobne bud’ direkt, nebo tez 
posila QSL pres bureau, ale to trva dele. 

OK2JS 
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OSCAR 

Experimentalm provoz transponderu AO-40 

Priprava druzice AO-40 k provozu zdarne pokracuje. Po- 
moc! systemu magnetickeho natacen! je postupne menena po- 
loha k ALON/ALAT = 0/0, kdy budou ziskove anteny v apogeu 
smerovat do stredu Zeme. (ALON je uhlova souradnice 
v rovine drahy a ALAT je uhlova souradnice merena kolmo na 
rovinu drahy, pricemz stredem otaceni je stred satelitu. Sou- 
radnice ALON/ALAT = 0/0 znamenaji, ze smerove anteny vy- 
zaruji ve smeru hlavni poloosy drahy.) K navigaci se uspesne 
vyuzlva i kamera YACE, zvlaste je-li slunecn! senzor vzhledem 
k poloze vuci Slunci nepouzitelny. Telemetrie vysilana maja- 
kem na frekvenci 2401,323 MHz je prijlmana radioamatery po 
celem svete a bezprostredne zasilana Paulu Willmottovi, 
VP9MU, pres Internet. Vytndenou telemetrii Paul zaslla zpet 
ndicimu a inzenyrskemu tymu a archivuje ji na (ftp:// 
ftp.amsat.org/amsat/telemetry/ao40). 

Orientace druzice ALON/ALAT = 30/5 dovolila, aby dne 
4. kvetna 2001 byl experimentalne spusten transponder 
v modu U-L1/S2 pri sestupne fazi obletu (MA = 160-240). A jak 
, to chodilo’ u OK2AQK? 
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Time 

Callsign 

Sent 

Rcvd 

MA 

SQ 

Range 

0345 

DL6DBN 

55U 

54-60cm dish 

171 

19 

56kkm 

0437 

DF4PV 

55L 

54 -6m dish 

183 

16 

53 

0454 

4X1AS 

57U 

529-60cm dish 

186 

15 

52 

0531 

G2HIO 

559U 

459 

195 

13 

48 

0545 

I7LIT 

57 9U 

569 

198 

12 

47 

0625 

W5ACM 

559L 

559 

208 

8 

43 

0707 

W9AE 

579 

319 

216 

4 

38 

0827 

G3WDG 

579 

559 

234 

11 

25 

0838 

G0MRF 

57U 

559 

237 

14 

23 

0849 

EA1IW 

55 

54 

239 

18 

21 
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Time 

Callsign 

Sent 

Rcvd 

MA 

SQ 

Range 

2243 

JA1BLC 

559 

559 

172 

14 

58kkm 

2321 

G3WDG 

54 

52 -3m dish 

180 

12 

55 

2353 

JH2ESW 

52 

51 

188 

9 

53 

0020 

18 CVS 

58U/L 

54-1, 2m dish 

193 

7 

50 

0103 

JA5LG 

57 

559 

204 

3 

46 

0114 

JR4BRS 

57 

419-401oop Yagi 

206 

2 

44 

0128 

JA6BX 

57 

43 

209 

1 

42 

0134 

JA6BVI 

53 

53 

210 

1 

41 

0150 

VK6AKI 

42 

53 

214 

3 

40 

0222 

11 TEX 

57 

54 

222 

8 

35 


Poznamka: SQ je uhel „silhani“ anten druzice ve smeru 
k pozorovateli a Range je vzdalenost druzice. 


Pouzito bylo zarlzem: 

Downlink - 55 cm parabola + predzesilovac a konvertor 
2400/144 MHz, dale konvertor 144/28 MHz a dva prijlmace 
28 MHz, jeden pro pnjem telemetrie a druhy pro transponder; 
ekvivalentnl sumova teplota systemu 100 K. 

Uplink - vysllac na 435 MHz s vykonem 15 W, 12 m koaxi- 
almho kabelu (-3 dB) a 13zavitova sroubovice (13 dBic), coz 
predstavuje asi 150 W EiRP. 

Prvni zkusenosti potvrzuj! znamou zasadu, ze nejdulezitejs! 
je mlt dobry downlink. Rada stanic nem schopna prijlmat slabs! 
signaly a jejich operatori potom pouzivaj! velkych vykonu, c!mz 
ovsem snizuj! citlivost prijimace satelitmho transponderu 
(AGO), nebot’ LEILA zatim zapnuta nebyla. 

Na vikend 12.-13. 5. 2001 jsou planovany zkousky downlin- 
ku na 10 450 MHz. Potom bude nasledovat otacen! druzice 
tak, aby mohl byt spusten plazmovy motorek ARCJET pro 
zvetsen! vysky v perigeu. 

OK2AQK 

Keplerianske prvky 


NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN 


AO- 10 1121.58062 26.64 274.54 0.6000 146.22 273.08 2.05866 -1.2E-6 13448 
UO-11 1123.81281 98.03 88.38 0.0011 149.05 211.13 14.73917 2.7E-5 91950 
RS-10/11 1121.93855 82.92 272.85 0.0010 253.91 106.10 13.72563 9.3E-7 69429 
FO-20 1122.17401 99.06 199.19 0.0541 53.34 311.62 12.83293 8.0E-8 52619 
AO-21 1123.41140 82.94 83.27 0.0034 281.67 78.07 13.74778 1.4E-6 51472 
RS-12/13 1122.05499 82.92 309.22 0.0029 320.44 39.46 13.74266 1.0E-6 51347 
RS-15 1121.81715 64.82 25.17 0.0166 235.00 123.53 11.27541 -3.8E-7 26143 
FO-2 9 1122.19639 98.55 353.65 0.0352 120.99 242.63 13.52770 2.7E-7 23242 
SO-33 1122.75604 31.44 257.28 0.0363 334.97 23.37 14.25680 6.6E-6 13145 
UO-14 1123.21187 98.36 184.86 0.0011 354.04 6.06 14.30705 3.3E-6 58862 
AO-16 1123.24114 98.41 192.85 0.0011 358.62 1.50 14.30827 4.2E-6 53865 
DO-17 1123.69359 98.42 195.80 0.0011 356.14 3.96 14.31042 4.3E-6 58877 
WO- 18 1123.19204 98.42 194.88 0.0012 358.01 2.10 14.30920 3.9E-6 58869 
LO-19 1122.75215 98.43 196.42 0.0012 357.64 2.48 14.31066 4.1E-6 53867 
00-22 1122.89421 98.13 139.58 0.0007 324.03 36.05 14.38139 6.2E-6 51386 
KO-23 1122.23500 66.09 62.26 0.0015 247.28 112.66 12.86365 -3.7E-7 40975 
AO-27 1123.81211 98.36 174.15 0.0009 42.73 317.46 14.28409 3.1E-6 39624 
10-26 1123.16291 98.36 174.31 0.0010 43.28 316.92 14.28578 3.5E-6 39618 
KO-25 1123.66743 98.36 175.01 0.0011 19.62 340.54 14.29003 3.6E-6 36443 
TO- 31 1121.94815 98.69 199.70 0.0002 240.07 120.03 14.22982 -4.4E-7 14598 
GO-32 1121.88380 98. 6B 199.23 0.0000 236.07 124.05 14.22585 2.2E-6 14597 
SO- 3 5 1122.10225 96.47 254.97 0.0150 253.52 104.95 14.41846 8.1E-6 11503 
00-36 1123.71776 64.56 213.28 0.0048 253.32 106.26 14.73788 3.5E-6 10953 
AO-37 1122.89626 100.19 48.25 0.0038 335.36 24.58 14.34603 7.1E-6 6619 
SAUDIS-1 1122.41217 64.56 246.12 0.0029 349.35 10.70 14.75393 2 . 3E-5 3214 
TIUNGS-1 1122.43466 64.56 244.77 0.0028 337.56 22.42 14.76752 2.7E-5 3217 
SAUDIS-1 1123.76764 64.55 242.95 0.0030 358.65 1.45 14.74469 2.2E-5 3233 
NOAA-10 1123.89661 98.67 111.67 0.0012 192.66 167.43 14.26254 7.1E-6 76041 
NOAA-11 1123.88640 98.96 195.46 0.0011 260.53 99.46 14.13918 3.8E-6 65012 
NOAA-12 1123.89875 98.57 117.26 0.0014 127. B8 232.36 14.23997 7.0E-6 51786 
MET-3/5 1122.20573 82.56 143.25 0.0014 45.59 314.64 13.16928 5.1E-7 46695 
MET-2/21 1122.40187 82.55 16.07 0.0023 31.29 328.96 13.83349 2.2E-6 38722 
OKEAN-4 1123. 8039B 82.54 217.50 0.0025 43.65 316.67 14.77566 2.3E-5 35315 
NOAA-14 1123.91771 99.18 115.34 0.0008 271.90 88.12 14.12673 4.5E-6 32688 
SICH-1 1123.85424 82.53 358.18 0.0027 19.74 340.48 14.76823 1.6E-5 30535 
NOAA-15 1123.92530 98.60 152.20 0.0012 67.29 292.95 14.23559 4.6E-6 15449 
RESURS 1123.77149 98.69 201.32 0.0001 176.37 183.74 14.23109 4.5E-6 14623 
FENGYUN1 1123.12003 98.70 160.81 0.0015 70.82 289.46 14.10372 4.2E-7 10206 
OKEAN-O 1123.69541 97.96 179.43 0.0001 68.58 291.56 14.70960 7.2E-6 9646 
NOAA-16 1123.62475 98.82 70.09 0.0011 5.10 355.03 14.11148 4.5E-6 3161 
HUBBLE 1123.85099 28.47 325.46 0.0012 205.23 154.77 14.93673 5.2E-5 40435 
UARS 1123.21385 56.98 162.81 0.0005 103.92 256.24 14.99672 1.5E-5 52713 
POSAT 1122.70121 98.36 174.41 0.0010 27.74 332.44 14.29057 3.SE-6 39621 
PO-34 1123.71651 28.46 253.44 0.0007 110.00 250.13 15.08211 4.2E-5 13828 
ISS 1123.51905 51.57 313.83 0.0017 2.96 357.21 15.58740 4.0E-4 14010 
WO- 3 9 1123.19219 100.19 49.01 0.0036 331.99 27.94 14.35596 1.7E-5 6627 
00-38 1122.80311 100.19 48.11 0.0037 334.05 25.88 14.34651 5.SE-6 6618 


VKV 

Kalendaf zavodu 
na cervenec 

7.7. Polni den mladeze ') 144 a 432 MHz 10.00-13.00 

7.-87. 3. subreg. zavod-Poln! den 2 ) 14.00-14.00 

144 MHz-76 GHz 

3.7. Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00 

10.7. Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00 

14.7. FM Contest 144 a 432 MHz 08.00-10.00 
14.-15.7. Contest Lario(l) 50 MHz 14.00-14.00 

15.7. AGGH Cont. (D) 432 MHz-76 GHz 07.00-10.00 

15.7. 0E Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00 
157. Provozn! aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00 

15.7. Apulia Contest (I) 144 MHz a vyse 07.00-17.00 

21.7. S5 Maraton 144 a 432 MHz 13.00-20.00 

21.7. Estonian VHF Contest 144 MHz 14.00-19.00 

21.7. Estonian SHF Contest 1,3 GHz 20.00-23.00 

22.7. Estonian UHF Contest 432 MHz 05.00-10.00 

22.7. Field Day Ciociaria (I) 144 MHz 07.00-13.00 

24.7. Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00 

] ) Podminky viz Radioamater c. 3/2000 a 
rubrika ZAVODY site PR. Demky na 
OKI MG: Antonin Kriz, Polska 2205, 
272 01 Kladno 2. 


2 ) Podminky viz Radioamater c. 3/2000 a 
rubrika ZAVODY site PR. Psane demky 
na OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 
623/21, 674 01 Treble. Elektronicke de- 
mky E-mail: ok2zi@atlas.cz 
Paket radio: OK2ZI @ OKOPBX 

Vseobecne podminky zavodu na VKV 
viz Radioamater c. 1/2000, Amaterske 
radio c. 3/2000 a rubrika ZAVODY site 
paket radia. 

OKI MG 


• Behem znameho bavorskeho zavodu 
BBT se uskutecnilo v Nemecku spojen! 
v kategorii K - na kmitoctu vyssim jak 
75 GHz - na vzdalenost 1,2 km. Bylo to 
spojen! na vlnove deice 630 nm, coz od- 
povida kmitoctu 470 THz, s pouzitim la- 
seroveho vysilace; svetelny paprsek byl 
modulovan pomocnou nosnou 60 kHz, 
ktera byla modulovana amplitudove. Nej- 
vets! problem delalo presne nasmerova- 
n! paprsku z vysilace na prijimac! cidlo, 
ponevadz napr. ve vzdalenosti 50 m od 
vysilace byla pokryta signalem jen plos- 
ka o prumeru 10 cm. Laserove transcei- 
ver zhotovil jako svou diplomovou praci 
Michael Biller. 

QX 


K V 

Kalendaf zavodu 
na cerven a cervenec 


11.6. 

Aktivita 160 

CW 

19.00-21.00 

16.-17.6. All Asia DX Contest 

CW 

00.00-24.00 

17.6. 

DIE Contest 

MIX 

06.00-12.00 

23.-24.6. SP-QRP Contest 

CW 

12.00-12.00 

23.-24.6. 

Marconi Memorial 

CW 

14.00-14.00 

30.6.-1. 7. Venezuelan Independ. 

SSB 

00.00-24.00 

1.7. 

RAC Canada Day 

MIX 

00.00-24.00 

1.7. 

Provozn! aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

8.7. 

DARC Corona 10 m 

DIGI 

11.00-17.00 

2.7. 

Aktivita 160 

SSB 

19.00-21.00 

7.7. 

SSB liga 

SSB 

04.00-06.00 

9.7. 

Aktivita 160 

CW 

19.00-21.00 

14.7. 

OM Activity CW/SSB 

04.00-06.00 

14.-15.7. 

IARU HF Championship MIX 

12.00-12.00 

14.-15.7. SWL Contest 

MIX 

12.00-12.00 

14.-15.7. NARTTY Party 1 

RTTY 

18.00-06.00 

15.7. 

HK Independence Day 

MIX 

00.00-24.00 

21.-22.7. AGCW QRP Summer 

CW 

15.00-15.00 

28.-29.7. Russian WW Contest RTTY 

00.00-24.00 

28.-29.7. 

Venezuel. Independ. 

CW 

00.00-24.00 

28.-29.7. 

RSGB IOTA Cont. SSB/CW 

12.00-12.00 


Termmy uvadime bez zaruky, podle 
udaju dostupnych v dubnu t.r. Podminky 





I — k jednotlivych zavodu uvedenych v kalen- 

— v dari naleznete v techto cislech PE-AR: 

Aktivita 160 12/2000, OM Activity 1/01 (a 
doplnek v cisle 3/01 ), SSB liga, Provozm 
aktiv viz 4/01 , CQ WPX 2/01 , All Asia viz 
minule cislo PE-AR, Marconi Mem. 5/98. 
Canada Day 11/2000, IARU Champion- 
ship 6/99, SWL RSGB, Russian RTTY a 
NA RTTY 6/00, AGCW QRP 12/00, 
IOTA 6/99. V cervenci probiha take 
Georgia Party 21.-22. 7, kdy muzete pra- 
covat se zajimavymi okresy USA. V le- 
tosmm roce je k tomu jeste vyborna pff- 
lezitost. 


Adresy k odesMani demku 
pres Internet 

CW Fieldday: 

contest@shindengen1 .d. eunet. de 
Marconi Memorial: ik6ptj@qsl.net 
DARC Corona: df5bx@darc.de 
Al I As i a : aacw@jarl. or. jp 
IARU Champ.: iaruhf@arrl.org 
RAC Canada: VE7CFD@rac.ca 

Strucne podrmnky nekterych zavodu 

DIE Contest. Cilem teto 
souteze je navazat maxi- 
mum spojeni se spanelsky- 
mi ostrovy pro diplom DIE. 

Kona se vzdy treti nedeli 
v cervnu, od 06.00 do 12.00 
UTC, spanelske stanice vy- 
menuji RST a referencm 
cislo ostrova pro diplom, 
ostatni RST a cislo spojeni. 

Zavod se kona v pasmech 
80-10 m CW, RTTY i SSB, ale preferuje 
se provoz na 7 a 14 MHz. Za spojeni 
s kazdym ostrovem jsou 2 body na pas- 
mech 80 a 40 m, na ostatmch jeden bod. 
Nase stanice mohou pracovat v katego- 
rii I (koncesionari) nebo K (posluchaci) - 
ostatni tndy jsou pro spanelske stanice. 
Body jsou za kazdy ostrov na kazdem 
pasmu a kazdym druhem provozu. Pri 
dosazem 20 bodu mohou nase stanice 
ziskat zakladni diplom DIE, pokud spolu 
s denikem ze zavodu zaslou zadost o 
vydam a 12 USD. Deniky nejpozdeji do 
60 dnu po zavode na: DIE Contest, P. O. 
Box 194, Pedreguer, Alicante, Spain. Z 
Internetu Ize stahnout specialm denik 
unmsteny na adrese http:// 

www.arrakis.es/~ea5ol/die con .exe. 



DARC CORONA 10 m- zavod digi- 
talmmi druhy provozu. 

Je poradan kazdorocne vzdy prvni 
nedeli v breznu, cervenci, zan a v listo- 
padu, vzdy od 11.00 do 17.00 UTC 
v pasmu 28 MHz, coz znamena pro uve- 
dene druhy provozu podle IARU band- 
planu 28 050-28 150 kHz. Druhy provo- 
zu: RTTY, Amtor, Clover, PSK31 a 


Pactor (zde bez FEC modu). 
Tndy: A) jeden operator, B) 
posluchaci. Vyzva: CQ CO- 
RONA TEST, v Amtoru ve 
FEC modu. Vymehuje se 
RST a por. cislo spojeni od 
001. Za kazde spojeni je 
1 bod. Nasobici jsou zeme 
DXCC a WAE a kazdy cisel- 
ny distrikt v JA, W a VE. De- 
niky v obvykle forme do 30 
dnu po zavode na: Werner Ludwig, 
DF5BX, Postfach 1270, D-49110 Georg- 
marienhutte, BRD. Pozn. QX: Zavod je 
tentokrat skutecne 8. 7. 2001 (viz CQ-DL 
3/2001), i kdyzto neni prvm nedele... Le- 
tos bude jeste 2. 9. a 4. 11. 

The Colombian (HK) Independence 
Day Contest 

Zavod se porada k osla- 
ve data, kdy Kolumbie zis- 
kala samostatnost (20. 7. 

1810). Kona se vzdy treti 
nedeli v cervenci celych 24 
hodin. Kategorie: A - je- 
den op. - jedno pasmo, B - 
jeden op. - vsechna pas- 
ma, C - vice op. - vsechna 
pasma, jeden TX, D - vice op., vice TX 
v okruhu max. 500 m, vsechna pasma. 
Operatori kat. A a B nesmeji prechazet 
z jednoho pasma na druhe drive, jak po 
10 minutach od prveho spojeni na da- 
nem pasmu. Pasma 80-10 m (mimo 
WARC), provoz CW, SSB a RTTY. Vy- 
mehuje se kod slozeny z RS (RST) a 
por. cisla spojeni. Bodovani: 1 bod za 
spojeni na vlastmm kontinente, 3 body 
za spojeni s jinym kontinentem, 5 bodu 
za spojeni s kolumbijskou stanici. 
S vlastm zenm 0 bodu, ale spojeni plati 
za nasobic. Nasobice: Jednotlive DXCC 
zeme a navic kazda cfselna oblast HK. 
S jednou stanici plati jedno spojeni na 
kazdem pasmu bez ohledu na druh pro- 
vozu. Neplati crossmode spojeni. Sa- 
mostatne budou hodnoceny i jednotli- 
ve mody. Deniky do 30. zan na adresu: 
Liga Colombiana de Radioaficionados, 
The Colombian Independence Day Con- 
test, P. O. Box 584, Santafe de Bogota, 
Colombia, South America. 

Venezuelan Independence Day 
Contest 

V letosmm roce se za- 
vod kona jiz po ctyricate, 
a to k 190. vyroci naza- 
vislosti Venezuely. Je to 
otevreny zavod, proto se 
neomezujte na vyhleda- 
vani YV stanic! Zavod se 
kona ve dvou castech: FONE - na zacat- 
ku cervence vzdy v sobotu a nedeli ce- 
lych 24 hodin, totez CW na konci cerven- 
ce. Zavodi se na vsech klasickych 





pasmech 160-10 m. Tridy: jeden op. - 
- vsechna pasma; jeden op. - jedno pas- 
mo; vice op. - jeden TX; vice op. - vice 
TX, ale na kazdem pasmu povolen jen 
jeden signal. Vymehuje se kod slozeny 
z RS (RST) a por. cisla spojeni od 001. 
Bodovani: 5 bodu za stanici jineho kon- 
tinentu, 3 body za stanici vlastmho konti- 
nentu mimo vlastm zemi, kde se spojeni 
hodnoti jen jedmm bodem. Nasobici 
jsou ciselne oblasti YV a zeme DXCC na 
kazdem pasmu zvlast’. Diplom obdrzi 
stanice, ktere ziskaji alespon 20 % bodu 
viteze pnslusne kategorie. Deniky 
s mene jak 30 spojemmi budou brany jen 
pro kontrolu. Deniky do mesice po kaz- 
dem zavode na: Radio Club Venezolano, 
Concurso Independencia de Venezuela, 
P. O. Box 2285, Caracas 1010- A, Vene- 
zuela, South America. Pozn. QX: I kdyz 
se v originale podmmek hovon o „prv- 
mm“ a „posledmm“ vikendu, fonicka cast 
byla ve vsech dostupnych prehledech 
jeste v dubnu uvadena s termmem 
30. 6.-1. 7. 


QX 


PredpovecT podmmek 
sirerri KV na cerven 


Pocatecni naznaky vzestupu slunecm aktivity 
prerostly pocatkem letosmho jara do velkych slu- 
necnich erupci a geomagnetickych poruch 
s aurorami, a tak jsme mohli konstatovat, ze zrej- 
me zacalo sekundarni maximum 23. jedenactilete- 
ho slunecniho cyklu. Co do vyse bude patrne 
srovnatelne s primarnim maximem, ktere 
jsme zaznamenali vloni, a prozatim to vypada, ze 
by mohlo vrcholit jiz koncem leta, ci pocatkem pod- 
zimu - a pak jiz bude nasledovat nevyhnutelny po- 
kles k minimu v roce 2006 nebo 2007 (priblizne 7 
let po maximu vloni v dubnu s ft 12 = 1 20,8). Zaji- 
mavym dusledkem je, ze nejspise v zan budeme 
moci cekat jedny z nejlepsich podminek v ramci je- 
denactileteho cyklu. 

Pripojene predpovedni diagramy na kveten 
byly znovu spocteny z R 12 = 133, resp. slunecniho 
toku 175 s.f.u., coz jsou sice cisla hezka, panuje-li 
vsak v ionosfere leto, podstatne mene zajimava, 
nez vjinych rocnich obdobich. Od dolnich pasem 
nas bude odrazovat vetsi utlum a hladina atmosfe- 
riku a nejkratsi pasma KV budou zpravidla zajima- 
va vicemene jen s prispenim sporadicke vrstvy E. 
Zato se ale bude siroce a v dlouhych intervalech 
otevirat zejmena patnactka a nepretrzite (s vyjim- 
kou nejvetsich poruch) bude otevrena dvacitka. 
Letni utlum prilis nezasahne ani tricitku a pro mist- 
ni spojeni bude po vetsinu dne podstatne vyhod- 
nejsi ctyricitka nez osmdesatka. 

Pravidelne ohlednuti nyni patri letosnimu brez- 
nu, ktery zacal klidem 1. 3. a pokracoval kladnou 
fazi poruchy se zlepsenim 3. 3., nasledovanou fazi 
zapornou se zhorsenim 5. 3., vcetne vyrazne de- 
formace ionosferickych charakteristik a poklesem 
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MUF. V dalsich dnech se podminky zlepsily do 
prumeru. Slunecni aktivita zacala od 7. brezna 
v souvislosti s vyvojem aktivnich oblasti na seve- 
rozapade slunecniho disku po dlouhych mesicich 
relativniho klidu konecne stoupat. V dalsich dnech 
doslo opet ke zlepseni, nejprve do prumeru a o vi- 
kendu 10.-1 1 . 3. az do vcelku slusneho nadprume- 
ru. Slunecni aktivita pote zacala zvolna a preruso- 
vane klesat. Podstatnejsi byl ale vliv aktivity 
geomagneticke, jejiz vzestup opet stlacil podminky 
k prumeru od 12. 3. Ty se v dalsich dnech pohybo- 
valy mezi prumerem az mirnym nadprumerem a 
relativne nejlepsi byly 17. 3. Zajimavy byl prechod 
do poruchy se zlepsenim 19. 3. a zhorsemm 
vzaporne fazi 20.-21. 3. 

Behem rustu slunecni aktivity ve druhe polovi- 
ne brezna se po delsi prestavce objevily slunecni 
erupce zejmena 20.-22. 3. Vetsina se jich odehra- 
la poblize zapadniho okraje slunecniho disku, a 
tak nasledovaly poruchy magnetickeho pole 
Zeme. To vse ale nebylo vubec nic proti tomu, co 
se zacalo dit po vychodu velke skupiny skvrn, jez 
po dalsim rustu prosla centralmm meridianem 
28. 3., kdy jiz pokryvala jolochu vice nez dvou pro- 
cent slunecniho disku. Cislo skvrn se pritom hod- 
notou R = 352 priblizilo maximu z lonskeho cer- 
vence a slunecni tok je dokonce vyrazne prekonal. 
Stredne mohutne erupce byly opet na dennim po- 
radku jiz od 24. 3. a nejvetsi z nich, s vyrony proto- 
nu, jsme zazili 28. 3. mezi 09.59-1 1 .54 UTC 
s maximem v 10.14 UTC a 2. 4. s maximem 
v 10.14 UTC - ta posledm byla v oblasti rentgeno- 
veho zareni tak silna, ze doslo dokonce az 
k saturaci cidel na druzicich GEOS. Mamuti skupi- 
na skvrn, ktera to vse mela na svedomi, zapadla 
az pocatkem dubna. 

Nejvice narusenymi dny byly 27.-28. 3. a ze- 
jmena 31. 3. a poruchy byly casto provazeny radi- 
ovymi polarnimi zaremi. Spojeni „via aurora' 1 bylo 
mozno ze Stredni Evropy v pasmu dvou metru na- 
vazovat mimo 31. 3. i 20. 3. (druha nejlepsi aurora 
v mesici), 23. 3. a 27.-28. 3. Nejvetsi aurora 31. 3. 
probihala v nekolika fazich - zhruba od 06.30 do 
08.10, 15.00-18.10, 19.30-19.45, 20.00-20.30, 
21.10-21.15 a 22.25-23.40 UTC, pricemz nejsil- 
nejsi byly faze odpoledm a posledni nocni. Spoje- 
ni v pasmu dvou metru (a 31. 3. i v pasmu 70 cm) 
byla mozna napriklad az po jizni Francii, severni 
Italii, Slovinsko, Chorvatsko, Jugoslavia Mad’arsko 
a Rumunsko. Vizualne jsme mohli pozorovat po- 
larni zari 31. 3. ze smeru sever az severovychod, 
vetsinou jako purpurove kontinuum mezi 19.30- 
-20.00 UTC, zpocatku prolozene bilym sloupem, 
mincim nahoru do hlavy souhvezdi Draka. Nejvice 
„rozbita“ byla ionosfera po bouri 1.4., pote ale 
diky velke slunecni aktivite se rychle zotavila. Vy- 
voj podmmek sireni byl i pres casto velmi dobre 
parametry ionosfery pomerne velmi nestabilni, coz 
bylo zrejme jednou z hlavnich pncin stiznosti na 
jejich uroven. 


Majaky: pozitivni zmenou v projektu IBP / 
/ NCDXF bylo opetne objeveni se 4X6TU (20. 4. 
2001), nadale nepracovaly jiz jen 5Z4B a CS3B, a 
v eteru tak bylo mozno koncem dubna slyset az 
sestnact majaku z osmnacti. V majakovem seg- 
ment desitky (28 175-28 305 kHz) se opet objevi- 
lo par novych znacek. Bylo jich sice mene nez 
v maximech minulych, ale jejich dobre signaly nam 
navzdory zpravidla malym vykonum presto ukazo- 
valy prednosti desitky v maximu cyklu. Rada z nas 
mimoto muze nezavisle na vysi slunecni aktivity 
(protoze troposferickym sirenim) slyset zno- 
vuspusteny DL0IGI na 28 205 kHz. Z programu 
ITU jsme v breznu slyseli vsechny dva majaky - 
VL8IPS z Darwinu i LN2A ze Stavangeru. 

Efektivni cislo skvrn SSA/ e zaznamenalo v pru- 
meru mirny rust pobliz hodnoty 130. Z intervalu 
120-130 vybocovaly dny s SSN e nad 130 (3. 3., 
10.-11. 3., 14. 3., 17. 3., 19. 3. a zejmena 26.-30. 
3., pricemz 30. 3. se SSA/ e vysplhalo az na 173), 
stndane poklesy pod 120 (5. 3. a 31. 3.-1. 4.), 
ci dokonce az ke stovce (20. 3.), resp. pod 90 
(21.3.). 

Zaver patn hlavnim indexum slunecni a geo- 
magneticke aktivity v letosmm breznu - denmm 
hodnotam slunecniho toku (Penticton, B. C. 
v 20.00 UTC): 131, 130, 140, 141, 156, 158, 177, 

167, 161, 160, 158, 158, 147, 142, 136, 140, 134, 

140, 147, 153, 159, 183, 180, 219, 217, 264, 273, 

274, 262, 257 a 246, v prumeru 177,7 a indexum 

geomagneticke aktivity (/\ k Wingst) 7, 13, 19, 20, 
14,10,11,9, 6, 6, 4,11,9, 9, 3, 3, 5,10, 27, 53, 
12, 17, 32, 12, 6, 4, 29, 40, 18, 16 a 138, jejichz 
prumer byl tentokrat diky mohutnym porucham vy- 
soky: 18,5. 

OK1HH 

0 cem pisi jine 
radioamaterske casopisy ^ 

Radioamater 4/2000 - casopis SRJ, Beograd: 

8EL quagi pro 2 m. Informace jako mnozstvi hmoty. 
Yagi anteny bez pover. Magneticke anteny, teorie a 
praxe - 2. cast. Zaklady digitalm televize - pokrac. 
Telegrafni CW QRP vysilac se dvema elektronkami. 
Tntranzistorovy miniQRP. Pripojeni mikrofonu ke 
zvukove karte. Kodex pro 50 MHz. O WRTC-2000, 
vysledky. „Fuzzy“ komunikace - 3. pokracovani. 
Zajimavosti ze sveta. Maarti o Annobonu. Historie 
telegrafie. Historie kalendaru. CQ o amaterech na 
Balkane. Vysledky sampionatu ARDF. 

CQ DL 3/2001 - casopis DARC: Z redakcm posty. 
Aktuality z domova. Hlidam pasem a jeho vysledky. 
Pozdrav nejlepsimu „liskafi“. Jeste jednou „Detsky 
den". Soutez ve stavbe vlastmch zanzeni. Nove 
knihy a vyrobky. Podrobny test TS-2000. Stavebni 
navod na 2 m prijimac pro ARDF. Jednoduchy 


dvouprvkovy dratovy beam pro Point den. Dvojity 
filtr pro 23 cm. Popis stavby univerzalmho prijima- 
ce UNIRX (2. cast). Vysilame do sveta - reportaz ze 
skolm stanice. DX zajimavosti, podminky a terminy 
zavodu, vysledky Vanocmho zavodu a WAEDC 
SSB. tabulka DXCC zemi, predpoved’ podminek. 
Satelitm provoz, mapa rele v pasmu 70 cm, UKV 

prehled, zavody. Hlidka YL. Klubove zpravy. 


Funk 3/2001 (mezinarodni casopis pro radio- 
vou techniku): Popis stanic Alinco DJ-193E a 
DR-135E. TH-D7 umi vie nez ostatni prenosne 
TRXy (satelitm provoz, PR, SSTV, GPS). Merem 
na zesilovaci TLA 144-200R. Aktivm smesovac 
s velkym IP3. Prikazy na prevadeci RMNC/Flex- 
net. Minicitac s ofsetem. Antenni meric pro 40 a 
80 m. Vedem pod lupou (2. cast - nasledky 
spatneho prizpusobeni). Nova KV antena podle 
DL2EO a DL1VU. Rozebiratelna YAGI pro 10 az 
17 m. Jak prijimat ATV. Amatersky rozhlas a inter- 
net. Dekodovam telemetrie z AO-40. MFSK16, 
prekvapeni na kratkych vlnach. CWjako univerzal- 
ni rec. Zacatecmkum (odpor, napeti, proud a vy- 
kon). PR pres ISS. Prehled koncovych zesilovacu 
pro 2 m. Tropo sireni v lednu. Prehled vysilacu vy- 
silajich v nemecke reci. Radioamaterske diplomy, 
DX tipy, sireni. 

CQ 3/2001 - Edicion espanola: Experimenty 
s antenou EWE. Popis TS-2000. Princip fraktalove 
anteny. Vzpominka na elektronkove zanzeni pro 
VKV. DX na grayline. Rozhlasove stanice na KV. 
Koaxialm antena invertovane L pro 160 m. QRP 
hlidka (popis nekterych komercnich TRX). Expedi- 
ce na Sidi Ifni. Technologie pro radiove kmitocty. 
Svet DX, adresy. Svet UKV, satelity (AO-40). Sire- 
ni vln, terminy a podminky zavodu, vysledky, di- 
plomy. Karibska cesta (popis lonske expedice 
PA5ET). Nove knihy pro amatery. 

QST 2/2001 - clensky casopis ARRL: Pruvodce 
zacatecmkum pro modelovani s programem NEC 
(EZNEC - anteny). Jak ziskavaji mlade do radio- 
klubu v Nebrasce. Nejmensi nf generator pro vyu- 
ku morseovky. Jak vylepsit selektivitu vaseho priji- 
mace (1. cast). Radiokamp v texaskem stylu. 
Expedice na ostrov Hilbre. Clipperton 2000. Jak 
podchytit zajem mladeze. Rady zacatecmkum. 
Rady k vestavbe zanzeni do auta (kabelaz, uchy- 
ceni, montaz anteny ap.). Test znalosti. Postavte 
stozar bez kopnuti (zobrazeni budouciho stozaru 
pocitacovou simulaci). Popisy vyrobku, test IC-R3, 
IC-PW1. Interface pro PSK31. Svet nad 50 MHz a 
dalsi pravidelne rubriky: YL, zpravy FCC, zpravy 
z klubu, zavody aj. 

QST 3/2001 - clensky casopis ARRL: Ozivem 
starych stavebnic. Jednoduchy prijimac pro lokali- 
zaci ruseni (stavebni navod veetne anteny). Warb- 
ler - jednoduchy transceiver pro PSK31 na 80 m 
(stavebni navod). Starsi katalogy - cenna vzpo- 
minka. Jak vylepsit selektivitu vaseho prijimace (2. 



Expedice OX2K do Gronska 

OX2K byla znacka dosud nejvetsi radioamaterske expedice 
do Gronska (V.-Vi. 2000). 25clenna dan ska skupina navstlvila 
mestecko Sondre Stromfjord, asi 160 km od pobrez I . Lezi 60 km 
za polarnim kruhem, az sem do vnitrozeml vsak dosahuje fjord, 
ktery je 180 km dlouhy. V letech 1970-90 tarn byla americka 
zakladna s letistem, ktere slouzl leteckemu provozu stale. 
V mestecku dnes zije asi 400 obyvatel. Hlavnim cllem expedice 
vsak byla aktivace Gronska va VHF a UHF pasmech a take 
provoz EME. V bllzkosti teto lokality se naleza obrovsky 
radioteleskop o prumeru 36 m. Prave ten byl vyuzit po urcitych 
upravach pro provoz EME na 1,3 GHz. Ostatni pracoviste pro 
provoz od 50 MHz, 2m a 70 cm byla instalovana na konstrukcl, 
ktera tarn zustala po amerlcke armade z let 1990-92, kdy tarn 
byla navadecl radarova stanice pro mezikontinentalnl rakety. 
Take v do bach studene valky tarn bylo velke radiokomunikacnl 
stredisko pro a me ri eke ponorky, ktere operovaly v oblasti 
Severn iho polu. Krome hlavniho zameru expedice - prace na 
UHF pasmech se nekolik clenu vzdy venovalo i provozu na KV, 
nebot’i tarn je Gronsko stale pomerne zadanou zemi. Expedice 



navazala krome mnoha vzacnych UHF spojeni take pres 12 OOO 
spojeni na KV pasmech. Manazer OZ1ACB vybavoval QSL 
i pres OZ bureau. 
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cast). Vysilace Hallicrafters v predvalecne ere. 
Tipy a triky pro praci pres satelity z portable QTH. 
Zprava ze zasedam predsednictva ARRL. Test 
QRP transceiveru K1. Zpravy z FCC. Svet nad 
50 MHz. 0 stavebnici ATI (Heathkit). Stranka pro 
YL. Podmmky a vysledky zavodu VKV i KV (mj. 
IARU Championship 2000). Co DXy? Zpravy z od- 
bocek. DX4WIN/32. Digitalm dimenze. 

CQ DL 4/2001 - casopis DARC: Z redakcni pos- 
ty. Aktuality z domova. Aktualne o datovych preno- 


sech po elektrovodne siti. Problemy se zvukovou 
kartou. 400 W z jednoho tranzistoru. Kratke dipoly 
s prizpusobenim beta. Univerzalni prijimac UNIRX 
(3. pokrac.). Simulator ant. clenu AH-4. Modifikace 
KF-453 na 10 kanalu. Biologicke vlivy elektromag- 
netickych poll. ATV na 70 cm. Prehled zemi, kde 
plati CEPT. Zpravy z klubu, diplomy, podmmky a 
vysledky zavodu (vysledky WAG 2000), podmmky 
sirem, satelitm provoz, DX zajimavosti. 
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